Republique algérienne démocratique et populaire Ll Akl janll 4y 5 all 4y ) sgend)

Ministere de I’enseignement supérieur et de la recherche scientifique salal) il g Mall sl 550 5
Universite constantine 1 1 dulaiud daals
N° Ordre...ccecceeeeeeeeene N° série S PURUUUROUPRpo Ot Pt

=]
{m
2

8Li=dly asudall pgle a,ds
il pleg Lizrgload! pund
bl 2luVlg Seuzdl ggiidl HLuno
W a=glondl aclosll yaazs

Ol L>glgs 499 Lxglgadl 59 siuwloll 5lpuis Juid 6,530
ggo90ll

el el i (a (i o L) feBmitime (il pads
(Tritueum Durum sp)
ol oy i

Oiadlal) das) ya

pluil alaly 3>
dz8lal) Al
1 didaiod daaly (slad) axdail) M) L hban s ad O
1 Adgaicd daaly (lad) agdail) M) ke O Ay 8

1 Ahicd dasly () agtail) Sl ) guas Giwgyd 8







Leveueereenerenennsessesesesssesessesesesssssnssssssesssssessssssssssesssesnssssesesesssesessssesessssnsessesssssesesens datia |

&Il gal i 11

2eeeerereereneneseses s s s s s e e seaea bRt R e e AR e R s SRR e R e R e R SR R RS Se eReR e bbb R SR e R R enee gealll-1-11
D ettt ettt ettt Ady i 3as1-1-11
2 ettt ) il Cay ya3 2111
ettt ettt zadll a3 1-11
D ettt et el Gl Al Al Hall-4-1-11
Bt il Cayiaill 1-4-1-11

Do =555 08 canaill - 4-1-11

Dt zadll bl el 5 oo 5168 ) sall S SA-5-1-11
B ettt ettt ettt eV (g )l Sleall-1-5-1-11
B ettt ettt ettt ettt g AS Hleall-2-5-1-11
B ettt ettt ettt ettt et ettt ettt e et ne et enaens gl il gai ) ghal-6-1-11
B ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et ea e nanae s iyl sh-1-6-1-11
B ettt ettt ettt ettt Gl adSS sk -2-6-1-11
D ettt et ettt ettt Al ) gha3-6-1-11
D ettt Ol i ) ha-4-6-1-11
D ettt ettt diliall 3k 5ha-5-6-1- 11
L0, et Y sk -6-6-1-I1
L0, ettt et =il ) gh-7-6-1-I1
L1 U 5Sal Al daa W 5 el J pmne d0aSl Baasall el 52ll-7-1-11
L L et el il lalial-8-1-11
LT et el il Al Slaliay)-1-8-1-11
L ettt Fldl-1-1-8-1-II
L2ttt ¢ saall-2-1-8-1-11
L2, Lshall 5 el &) 55-3-1-8-1-11
L2t zadl) bl Apladl) ilaliia¥)-2-8-1-11
L3 ettt Glbaill seil dallall 45 5i01-3-8-1-11
L3 eueueeeeerereenesesessesessssesessssessssssssessssasssssssessssasesssssessssssesssessessssessessesssnses da glal) -2-T1
L3 ettt Aga ¥l iy i 1-2-11
L e s e Ll slga¥) Gy ya3 2-2-11
SO alall e aldl slga¥) 5853211
T4 e Gl gad e oald) alea¥) 86 -1-3-2-11
1o Al sl GV (6 gina o alall dlga¥) i -2-3-2-11
L e, Ol ) e Al slea¥) il 1-2-3-2-11
L5 ettt Gl bl e oalall dea¥) L,86-2-2-3-2-11
L5 e S na g S (s gina Ao alall dlea¥) ili3-2-3-2-11



LS e saill Cilalaia iy 25-1-3-11

L6, GlS gholl Apaplall jabadll-2-3-11
L6ttt ettt et Ol 1-2-3-11
L0 e >3V s 5l sl 50-1-1-2-3-11
L7 e, daslall (a yeall il e kinetine jil-2-1 -2-3-11
Jilw gll 9 (@ hl-TTT
L8 e ettt et ettt ettt ee e enas Aglall salall-1- 11T
L8 ettt ettt ettt e et e erenes aadiadl clall-2- 1T
L8 et ettt ree et aill Sladaie-3- 11
L8 ettt ettt ettt ettt et ettt 4 il-4- 111
L8 e ettt et ettt ettt il aw-5-TIT
20ttt ettt ettt A sl S¥las-6- 11T
2 L e ettt ettt gaill Cilalaia S Mae-7- 11T
2 ettt ettt e, Alial) daud)-8- TIT
2 ettt ettt e, Aulaall Hulaall 9-T11
2 e ettt ettt 4 padll Slulall -1-9-111
2 e ettt ettt e, Al Sl 29111
2 ettt ettt et Ol gl 3 laa-1-2-9- 111
2ttt e Jid ) Sl 88229 11
2 et ettt et et Gl a5 S 508 3-2-9- 11
20 ettt 4 il Aihesl) Jillssll -3-9-T11
20 e, 4l Blas paldiie jumai ]-3-9- 11
26ttt et 4l s skl (8 -2-3-9-T11
2T ettt Ll APH J pas3-3-9- 111
2T e Al (8 AN il gy SI a5 -4-3-9-T11
2T et 4l (8 dlladl) Slisy SN i 5-3-9- 1T
2T e ettt <l g Sl g i g0 )SI-6-3-9- 111
28 e Ll paldiie 8 SN 3 plas -7-3-9-111
B0ttt ettt e e e ete e et e et ae e e areeeneae e ASBL § TV
B0ttt ettt ettt et e ¥ Jiatl -y
B0t 4 il (ACP) cllanall ddsidid j0-1-V
AL ettt et <l el 8 deablidll 2V
B e, le cercle de variable <l jxiall 5 10 -3-V
B3ttt e e eaaeeaas soWAY) Ll 4-V
Al
Uaaldll
g pad) Aally aal all
L) Gl aa) )

Cilaatall



........................................................ Lelis g il ¢ 15 1(01)Js2a

............................... el (883 s sall AiliasSll ol gl A 2(02 )52l

sadll 5 LB daliall 31 el Gla 53 :(03) Jsasd)
Alial) dand) (a8 2(05) Jsaadl

............................................................... 4l Al 5 ALl Gldall ey :(06) Jsaal)
............................. i) Gl sl Jaw gia Ao & paill A A s aall clabaall il (07) Jsaad
.................................................................................................. 3 LY sl 1(08) Jsaall
.............................................. 43 ) ) dalue e Ay il & du s el colbaadl il 1(09) Jsasdl
............................................. O s e e &y il A jaall clabaddl il 1(10) Jsaad)

B sl S e 2y a8 Ay jaell cdlabaall il (13) Jsaal)

ool e S AeS e G jail) b A jaall el il 1(11) Jsaall
A J )5S AaeS e A el b A jaall el il 1(12) Jsaall

......................... 2.5 1 4 el Yy il pridl) cilagi V) o 1(14) g2l
%l=0 5 Yo5=01 e ) yukiall Ly sina e 5 &y sinall YWY 1 (15) Jsaal



JSEN) daild
=l A 5 (01) Joi
o) Ayl (02) Jsil)
A oal s g Jalade £(03) JS
Aa slally Ol s any 2(04) JSa
Ol L il Aabas 22y 1(05) JSi
el Gl Aua ol g ) eS8 (06) JSal
gl Gl Aua b g 5Kl A i : (07) Jsad)
el Gl e A b Sl S a8 (08) Jsall
5sSslall AaS paE; (09) JSal
Al paliiue & Gl g Sl 4S8 (10) Jsall
(st N Fed) s s i o 250 (8 A5 sl cdlaladl il (1) J8
48 gl dalie e 4 il (8 45 Haall clabaall il o(12) IS
Gl sl S e Ay pail) 8 A g paall cdlebaall Ll o(13) JSa)
Sl g0 SIS e 4 il g Ay jaall clabad) il o(14) IS
A Sl A e 4 el 8 Al cSlabaall Ll (15) S
b s sl AuaS e & jail) 8 A5 paal) o lladll il o(16) JSal
e e Ol jxiall ladada 1(17) Sl
Ag1Al adll bl saec V) lalade 1(18) JSill
Aladl) 4 i) Slas g AV 2 5] A8 yall Gl 1(19) JS

( corrélation variables)<) il AV 2 51408 jall Hln 1(20) JS&



| e |

seasll ganyll alll gy
" gyl plell il oyl lisale Le 9101 ale ¥l Lol "
olsnss @ill flnall anua glagll sl spna o Laog Gl ansds g asa e Ja g 3 alll y2ag
Ly @ily oo agle saiey leasa ¢ ligd g9
s g Ly oo ganlygall Jaell s slail @ pala o J& @l Galtall s2ally g ¢
s liipdaina @l aploaly hpn @il Gagst gpan Bl ga J& ALl =3 ¢
Ol sy iyl Wil 2ty ol ¢ dapbiall iy anlysl qopsel o sgidalliabudl s
Ayl all aba acolia alggs

o il <Dlpe Jelll Ladl H2IL s sty on sl angsh o bintla g J2 424 a2

9 sy o9 pesbsll Slall iy ¥ g Lsphinal Lplasl Bx5s dlka dagall aslagagss Lol Jagy

- Labs Gl g guagpd Eilil



A -

S Vaorwwsy )
=

wasll Ladll 53 sag 1dg) by (1 A ol
. oA (63 5gme B yed sutal
siam g @l ga 2y g pag @t lag @iglas gl @l
aill Ly @l @l cyliall s capnll qismals oplasall g smill Bladl Lagmal @l ll
oalll sl @ipgen lell i ganll s e @lelly clyll ggiall 3l g gyl sppally
gal
o5 Jsl @l sinl oo @l o sia aigea @32 wld ¢ silsall syl gull ol
AL el pppell ol oLl cyleall png e i35 J2 giesng
lasas @ alll JIL aglell @y @ll

sl ysy ¢ slis qugal @l
b 9 2illl g @985 Eppamll @l g
Wilosa o @by @ibile @l
laaslile 9 aypeall g qog 3ppell @lln g . @ia g dayy:qilila @l
- alagl sl @ @illyay @l
ald palag 9 @uld pasdin o J& @lly dabysll g ¢ Jasll @b @ilsymam goan @l
gman iyl ¢ glad Byiy gl legay gayll
C ol il g
palsly o pputanll ¢ aaly chlia @llell @lial @t
2l Laglgg s 2014 depnm damls @isal 9 @isst g J& @l
gk Baldg gl g gimain s J4 @lly @il Jalia Jsha paaley smgis ga J4

Lol ylat ¢ yiull nlas legay gayll



9\.\.251

abanll Juadll 53 g 5 13gd 5 sl [ deal
5 Al 8 aiSlu agal) sagall OY 4dlaa) A& ol al 5 Caad) 138 Cinae
Ol sl
soall Jiiaie e (A a5 gand 5 dal sall o e A )
Laall ol Sl Jal e Lgtls G S5 liall 5 calasl)
eV e ) cCamim MAY ¢ s o 5 cca i Apdall G e 521 )
BTSN P PERE R PX
ie e
s80an ¢ (gomn ¢ g tel e Y Al al 3l (A e )

RIPENRPIPR (B
) wﬂ\el.m;cw\ cwﬂ\%ccUJuﬂ.\ﬂ.ﬂ\JM\é\

Mass :Janll 130 8 0 LE A5 Saeall )
dagda ¢ e o ¢ Ay ¢ Al Baal K )
Ay omad e S g e Sba Jal e Jsh agalay G 3 0 IS )
GOS8 3 jlac 5 i) dlas Lees agd)




S\ DN,




S oed ¥l Bl 8 Ll 150 i il 5 dagall Jealanall (g Alial) Jpualaal) i

Ssns ia Laga Lk 5 |50 Camd 388 (uall J il €50 cmaill ) i 5 e 5 5 gy o132y (i) a3

zeail) J pemne Sliah ¢ 1321 (po dinla 2 L JES) e Jae 5 lge 550l Cam ¢ Y1 4n s e (s

g sall G s Leasnsd Bln el 3anls Jand 5 Jpal) Bl b Hagall Ll 5¥1 Jpnalaall (e
(2001) 2eall 3o o il

Cra Lo H)laa ¢ ) Q&Weﬁ\wMBM@ﬂ\}beQ\:ﬁgﬂ\&bjﬁhj

CLaiia SDgiu cﬁﬁ)\&ﬂ;gé&i\&%lﬁﬂ@b‘i\)@\ Jaa myé\}@usgﬁa_)y.\l\ﬁjb

e 3R gl 8 )/ 3,4 GIS 175 ) 1980 (b A / il ZIS 62 (e sl

(o ol ZUY) #é ;e iy L Benbelkacem et Radjal (2002) s Morancho(2000)
-5l 3ial) llall 4011 04 40 (s (FAO) Lisies 0 (sale 500 e JASL Wl )8y (63 5 el

del ) ) daradall dabiddl Jass (0 %8 Ao~ (Triticum Durum ) —lall =l Jisy
3A1L Taan) gl (e il 13 o) G ¢ Jans il ) Al 3 %70 (0 SS) 5 ¢ allall 8 el
. Monneveux (1991) L) Js2 5 Ly 3 Jlad S 45045 8

&zl Aol ) Laaddl Aaldl o) Bensedique et Benabdelli (2000)

8 OSe JUSa sale 8.3 (s 3l 5 ilbaill Adlea) dalisadl e %40 s a8 i el

5 Uaa¥) gl g Aalid) o lall i aati ) ila 4utl) GhUal b A Caiall 138 Gaal
Al e w5

=l A el cgpall e g gl 13 e agilie 8 o gadian cpdll G ) adl Glalad | plas

i) 5ol Laa 51 sl it Lgin (e i) 5 JSLEAll a2 ) dge i) a5 aliaV) a5 I Laila

el 5 ¢ (2008) Bbw 4 jlaa rs As glall JS5e el (o) 15 ¢ Lo S5 amy sl 5 LYY ol
o sad Jal e Calide DA madll il e da glad) il A jo e cialdl (e i) S

Uy 5AY) 038 a sl ¢ ieadll Al A snad) ol sall 5 LS el iy GLEST & Vg

oAz o) Gf 5o Al Al G sell Cianw 5 daa sl g8 ) sall @l ) il 5 daa ol gl il il

Alaiidl Cuew 5 Uil e i il sl e Jadidd) il Caat Gl el sda

slde (Sai 3 5 ¢ (Inhibitors ) ladlaly Cojed 5 adlall 3L AV (el 5 ¢ (Activators )

Bl 5 el 3 sSaall 4 s yell Cliially 5 jaaiall 5 4y gl LS jall (amy U (0 432 ¢ Laa )

5 <lansY Leia ¢ (Artificial or Synthetic Hormones ) duelicall o) dsladl <l s jell anl Lesle
L(2000) Sadl) G UL ) 5 LS il

5 ealall dlgadl Cliall madll 4lain) bl agd gl g Do il 4o all s34 G Chag)
c ol gal) alate e AW 138 JANS



@m%\) “ M Mﬂaﬂ\)




)11

4A0 )b BAd-1-1-11

Jead dailly Lale 33all J 25w 7000 (Mos A oaall seanll M madll ey an
Sl Ay il g Alas 53l g el JLa¥) phsdll o Glo ofinldl (e aiall 58 a8 ) jaal
i i g 3halia (B (sl alll e o a8y L ) Jladis S al5 Lyl cpall ) el )
Sl Ay Cuall jad)h (E 50 Galauls A agle Sie LS e 5 0 salall Jla 5
AN At 5l (laliall aa) g madll La¥) oo gall (8 (1931) Vavilove <l alle cos
Diploides ¢ 5 zeaill Lisa (o8 5L s o gin g (phanld Jlad alai g 3 &y ) gaul) dlaiall /)
. Tetraploides due b )l 7Ly Liia i) e adiat s 3 Lo o) dbhia /o
Aaulaudl ALY Liie a5 saighl g ¢lidlad) Alhie/z
e JS il cpe il s 2 Sl el () Ylelee ) s S LY L bt L) o s ol 580 Addaia /3
e s G Ol 3a ok e Akl 5 Al LY ¢ i3 4 )18 Scars et Macfadden (1945)
geall) il iy 25 -2-1-11

Lo St Lol Je Jpanll o) g o5, Triticum Sp o> g A os had Sl s

433 44 adl) (i Soltner (1980) s (33 K& e o3l 8 Jaicy 3 glbumen e (s sias

Aaal) ) sels I8 Al 5 a3l e QAN (51 A3 05 il O (i 138 (HadY) el

5 Rl ol s aiay 5 A I dis e GliaY) 3l Lais dlee 6 oaclay 11 5 o

le 5 19 ma Triticum & (1989) glamall crus 5 38Tl s 5o 5 Lelibial o5 Y uagilld <l
el ) S 5 A e )5 04 Leie

Aodlall e Gagshall cnd QB 06 saga ye ) e, Bl ST 8 ey il malll
Bpaall Lol 30 YY) 5 Al il g mdand) g 4 il g Ll 8 Jiam g adel ) )

reall) 4a-3-1-11

Sialle 8 el gl Jans gia ol (e 8 patuse SN 45 5liay Caryopsis 4l qadll da

i S5 daall Ly Al Alid) 28 50 5 Caiall COBEAL aaall (8 Cgaall Gglati g cal jaalle 35 L3 )

) Aol iyl e Alad aa gy ¢ el aal v 5L Ga b dally Alid) (Al 3 4l

OsoaY) (s okl Led apdall 5l a5aa) o) (84 daall Aplall dgall Joha aa 505 s AY) Sl die (aulydll
.QM\QT}:;}\M\}S&GQA;}S}M\ el IS

eV clida e a e 52V dhad ) Caagd Gl padall dolee (e JB ey 25031 138 a5

sl I diai¥ dall s lall mhaudl e oW 3Ll iy AN ol ddae o G (32))))

G sind O 5y @ld Callae aladiuly 3 50aY) 2 g ASE o bl Q5 385 09081 Jal ddle B (g shaall

JSG o apasai¥) S5 gadall e (5 daljell (8 madll s 2085 5 diie DU gl e

Lie ey 05230 138 () Gl cadall 20U Jal jall 8 Jaaii )5 33,00 ddasi e daliiie ye Baac)
A Y Gl g Aadal) sl aa



anorAdlall & CSERY) 1 ¢l s ASlall s gl 8 | S A adl) s Clias

Ay e seS 5l pealsl Gl 0S8 malll g sl Wl eama s Gl e G das )l (o580 Ll

RPN

o oSl (Kars Seed Coat duall slhe & 53 5a sall (Claall ) 4 sLall 3 sall 43S 5 & 53
Bauan Calieal LA A i el ) 5l aSailly cilapall g 55 d0aS

Emb :

Sous Emb :

Class
Ordre :
Famille :

Genre :

el A Jdi (01) Jsa)

Zeall) clall dditatt) Al jali-4-1-11

oudl) Ciatatl)-1-4-1-11

D ehleS adl) i (1982) Adig £ (s Chia

Phanerogamm 4 m Sl atlall R RA(
Angiosperme sl slaka s Agadld) caad
Monocotyledones dalal) 4ol ddithal)
Glumiflorea Y Ay Ay
Graminiceae SRR : Aluad
Triticum sl s oada



293098 ciiaill -2-4-1-11

aae 31 Eua (1975) QoA 5 2eaa dal) 38 ol (e ral) il il
}M\wgwuisaﬂw\&&mﬂd&\}@a@o3 Q\QM\Z\_A&@Q\AD}A})SS\
;gmg"_a\j.m]\elss

cAbia)l 8l e 3l aae e

sl Calas e

gl B g il JSG e

CALl e 5 Glilaall Ll il S5l e
s amlaall da Jia

: a,.\.\l.'\ﬂ’ CL&Y\/\

Lal) s g el A g (el amy Cliloaally dilie Jlaisaa) g dn e Alind) (g i
T.Monoseccum

: &5 5 (Diploides ,2n=14) 4a 55 525 8] de sanall 45U 0 S5

T. spontaneur -
T. monoccum .L. -
T. aegilopides .Link. -

s oLl LY /o

20=28)  Aes)ses Sl desenall Aol Ll @l Glasises SN e zs) (14) 4

&\}.’&\ o s ool A le gl 5 g8 Al e b de )il g1 6 LG (Tétraploides

Lo il ) saa 588 e bl ALY Wl T Durum 45 Sall ad de sanall o2 i il e ) jiall
(Jaf' g Adlaa Jla5 sl 5 Laa

T .dicoccoide Koerem . -

T. dicoccum skharenk . -

T. durum Dest. -

T. turgidum L. -

T. polonicum .L. -

T.pyramidale . -

T. pericum Boss. -

T.trimophereri Zhuk. -

T.abyssinicum stend. -

s daulaad) FLY) /7 -

S g 5 &l gde ) Y leaaes 5 (Hescaploides ,2n=24) 4 ) 005 S e panall Ao -
(Tvulgare .most ) 3 zad gl de ) jie o) il Coni L auzal (T destivum ) : s» a5
5ot Al paa e g A Gllia 53 e gl 5 s Al mad 3 ALi) ) e
4 D paal g ddlae o gaall




(2002) 1 £ waall 3e (o

T.spetel.L-

T. macho Dek.

T. compactum Most .

T. sphacrococcum Pere.

T. vulgare Most .

Lildiy galll g158 1 (01)d g2

T .aestirum L.

Al U0 g Al Cila g g0 g ST Qs @ﬂl,\@lﬂ\fm‘ﬂé&ﬂ\
Gias Ll s s praall Ll 5 ()l . t.aegilopsoides
LSl 5 Sxdnm
Jass g5 Ll s S 5l 5 (5 maall Lol . t. monococcum
Lo g5
e g Ju Liia g 8 g8l 5 (5 yraall Lu 14 t.dicocoides
acl )l ¢ S
i T 14 . .
2.0 L all M}JSAS\ cAﬂ
iy 5 Gy 14 . p.erszcuija
L,f\ﬁ\ cAﬂ
i t.turgidum-+
A B m Vbl csia 14 ig ,
Cady
ol G s e ls (ol s Lasal Jasl ) t.dicoccum
. ) 14 -
2.3 4 4000 L) g 3000 S
bl ol DA ) ) (s B 14 t.polonicum
. . t.timopheevi
1920 i s y5a 3 el 14 P
s
. t.aestivum
-3 2300-3000 Lesl g 1 Ll yiiie 21 . .
‘):\Q\ cAﬂ
. : . . t.sphaerococcum+
o~ 32500 il Jadis Jaws 21 P ‘
2300-300 Lol Bd sy digll 2 t.compactum
; 21 :
t.spelte
Ly ol gl
903 3 21 bl
La s> 2 91 t.nacha
L sa e




el bl basl) g (a0l 08 ) gall S AN-5-1-T1

eVl g pamdll Slealdl laa (1 3a e ()5S el @il G (1997) Syl g3 Canoiia )
A Sleall

e o il gall-1-5-1-11
Sl g ganall 5 iall g ganall s g3l e pe 5 e O S
Soal) g sanally Jinll ¢ seaalls ) odal) e Cpe 5 e O S 1 g3l £ gaaall /i

die 33 52 sall Adail) ae )l e AT dgaell g 8 Jasip A e () oS5 Bl s padl) £ geaall /o
& Y e de gana Baal ol daall (e (5S35 @l 55 il 4 il pdans Can A g0 Jall dpac ] SGa)

erdl 5 Lalai GBladly 2ezll Jany 5 Juaill 3208 ie cldY) (e ) deadis Glad) e dlalia (31,5590

Jeaill e land ga g 3 e JalS (5K Cun Aae B die V) Jaaill Qe culal) e algha e 385

¢ A Sleall-2-5-1-11

byl 43585 JS aa gy Al Hsae o Alalie aa g Ja Y1 (6 (2000) L3S 2eae s
O B N S 5 el () 588 Jalatiaat 08 ¢ g3y (glad gty jelall dadae je (a5 Ailianlly (o el 408

Palae <Y v

Lodicules (Cumaddl) v/

Spadix k!l v/

Pistil gliadl v/

a4 (A3 e lagia S S AL 25 (1 5 (e ey i)l J eane (B Soltner (1980) cusd

aailig 3aal5 3% e (5 5iad Caryopsis 52 348 Ll (2000) <3S dasa Ld e 13 a8 v/
& Juad LSl daall JS8 caling g Anll GBle Lae LS 3)A) B juady 30l BIE Led
) yiedde 5-3 Wkl 5 @l jiale 10-3 e el sh 7 ) s ¢ oamnd) JSEN ) Ll

£ On S ) dua o Lag

Pericarpzs <all >
Odiada (4e B 8l (0 oS5 55,0000 3 580 s
Outer:d JA) 5 dl). |
OS5 LAY 038 5 Al Jsha olatly A glate (55855 ALy gha 5 Alidatlie ASpans LDIA (e 0 5S
(b)) Gl ) Canlal) o) Al 3 (3 35 ¢ At g el i Lo am gi¥ 5 Lpamns ) s Bl jia
ol Jala el e slall de Loy 5 a8l o3 4130 5 ekl )
6




Inner Pericarp :4di)al 3 48l -

OS5 intermediate celles ,gross,tube cells) 25 WIA (e Slduda &G (e () S

A0 ga e 8 Ly B Ley aa ¥ 5 Aasll (i je olaily Alidaiie JSAN Al gl 4L 5k pross, tube J) LA

& Agaie S5 (Sl Al aasll (8 Aglite 68 tube cells WA dAall JulSIL dama S35

%5 3 58l Jidi e gae g de puu lall J}ﬂmmﬁﬁs:\,ﬁ\}m QL:;\)&L@_'J;}S}M‘;}M\ olaiy|

JSE5 ¢ Ol 62 % 0,5 Osllis 206 ey %2¢ s %6 Sl L s ssiads dall s e
AalAl) 3o )l daa HlAl g Aalafal) 5 yall

Sead Coat And Hyaline Layer ( Nucellar ¢sltugd) duag (3l NS ) 3 puall) )
Epiderms)

Jal (e Sl gl Ak g = )ALl (1 Tube cells WA (3wl ) 3 000 Bl Loy

dall sl dia aad g ¢ slll AN () <5 radll 3 sl AulAfal) A8dalle piiala D Auda () 5SE AGE ) A

LS o sgindy sl e i (e 3 pealll (5 5S5 GanV) madll iy Glanall e Ll gal ) ks
Os0Salle 8-5 (o eSS 7 5l 5T 5 Gl o (5 5a3 Y ) Aoy

PAAY J})‘“é&’jjﬁllé&)géM@;gﬁ%ﬂg\ngﬂjoﬂ\MJs& nucellar &k W)
.Q}),JY‘M}'BJSJ\LJM u._g_a_)g_u_au} ,S”M”,HQ’]&\PHS 5l A A u “W..gﬁm

Aleurone Layer g9 ddh >

O AA dSpan Haa I3 LSl LAY (e dpalal diha (e pradl) daa () V) ABda () oS
A Al dndall gd Lilug cpindly (5 il ajan saiW) (e SIS s (5 Saaddle 50 LS 5l i L)
G 13 o g (Aac il 30 ) ey (anV) Cuall 05 W) 5 8 uailll g Sl gl dlida 0 5 5 o yas 533U
7 (s Qo) Al JSi5 W S5 Gl il ) 43LaYL Pericarp 848l ddida (e (5S35 33 )))
%20¢ Axaza g0 %20 ) %20 Go OSE L) oY) Al Jdad jeka 8y Al (55 00 %
acid <lildll aelay 4xe 5 sudlys ¢ HsiS ey Hs oS e lulal ST Gl Se 9%10¢ O
o8 2 i g adli pa Lgn Clay 3V Tl () LaS(anlai ¢ Ay s sdl) (bl ) ilinalindy die L3l LS5 phiytic
(Dl sinall 238 (e A o el W jlaa (5 sian Ul 5 Lguds 05 ¥ LOA 8 U Sl
Germ (il

dadll Guulal Gia O oiall OsShy Al )y e %3-2,5 el s S
Clinaliglly 4 dhads WA (e (S5 (a5 am i) ae iadl day 55l A5kl a5 Scutellum
Caliil) ala
Al 5alall &y siall Al el e A1 ) sl (e LilaasS ) 5S35 el A () (2000) 2ana S5 LS

Tl A 5 g2 gall Agibrassl) 3) gall daad 1(02 )J 92

- . - . oo . sl L”,:m 3) gall

Olsm | Criesys gL YA A QSR Ll Led
salall % M\

11.04 02.3 03.5 01.9 07.22 2.02 s

7




Feall i pai ) shal-6-1-11

Lm L@-LA ‘JS '.! "'!.! 2.! ..’3‘) ‘)‘}L‘ 2:3.“3 5}4_'1 ;.L'u \ﬂ GASM Qm u}j (2002) i & 4.-."‘53’ 41\9 ‘?\“A
Apna Ay Glalial g o sl gd

) sk
Sl (aiSE ok -
gl sk -

Ol Addatn) jeha -
il ok Hoha -
S sk -

maill b -
SN ) gha-1-6-1-11

8lal) A ol ) o plall g0 Auda ) 4 55 (8 o 5- 265 (0 el dpad Culiall Banll e,y

S Al ) bl Aatd e eladl JAs Gk e DY) Addee ATy 8 25 220 (oA QLU A
cCnially Anaall dikiall a5 5 peaill 5 ooalll GO sl Jlahs (Aliadl e dal) Jladil die o 5
s lally Ll ol CpanasSV) Jand (0l ) Dl s pad) Aol 50 daall Jala elall (e 3508 deS (aliay G
lagy Jadsd ey WY (8 ladde LDAD (8 o B g5 s sl ey ¢ (AN elad) dall (el G 3 mas
Jiaiy ol (e 3,018 dadl (e AN Aadl ol 3V 5 il LA iy e AhaS Cle S
Cad WG Gal 585 % 45 -40 On ple 4nse Jadill G AU &y gha )l oY) asll 2l g 6 l2al)
¢ ila¥y )Y S 5 Al Cag plall CaOAL U A U ) jall cila o Caliaty i ylall apen
5l a Aaa ie il i) 2 s Glall g Laall 5l jall s cant Aday 5y gamy Y o La sac

Amidie il i s Ry 8 gacs Y1 o 2940 5 a A die (Sl 2922

¥ dglee G dgale dpaal Al Gud o gl Cum o gl M g UagY malll bWl ) g

ralinll e LS o il gsing Lasae s ¢ Al jaans 40138 ol ge sl (S uall Zliagg
a5 ol st ALE (&5 3 sl o8 ians s Al 8 L) (S5 2580 ol pally A58 Ay g jual
Aals il 853 s sall ey V) Aau gy JIaTi 4 5 Il ST (5 oS5 o) sall ymny

% o 13 5 4 il 8 83 s sl AL 5 AR 30 sl a S) laeS U cpial Zling ole 4
L) (aliatal 8 A YD pall lag o5 AUl g Adlal) atlalia) AL, il Slae) 3 a V)
G ) (8 (5 Sl Jslaall 508 55 5l 3l At g 4 i) Jllaal LgunaDle 5 LediS 3 jmay Agiamall #3Y1
G el elall Jaay s 4y ) s 358 LAS ()Y Jslae (8 diaeall #3LaY) Jolan 38 55 Galiy 4y ,0al
4%l

il bl LGS gk -2-6-1-11

Alary o581 Lgild ¢ guall Lia jrae raan s 49 puiad 48 )5 J ) by o2l Ay Hl) aee say Ladic

O5Sh daiadll dalee Aoy Gy o) pndll Clagud) e g siad Cua Jids ) 5K S ga gl (sl Jiadl)

Aiel palaal g s (Al Ay s SIS Gl S () Jadhy a8 ol S () J ety (SO0 S

caY) e (358 Gl ) seks 1asi ale as g A0 Sl e dple Jiasy (a5 ) Zlisg LS G5 5
tlgad s Jal g2l (o daall e Gy (@ gy s de] )5l (e le g 14-7 (s 22

8



gl ) e ) 5 sl ¥
3)\\);3\ 3;).3 v
Ggallde) )y Bae v

o AL oh-3-6-1-11

4 Al o Gat Bl Ao 83 ga gall Ldar¥) ac) pll 8 (315 0¥ (e d2e ) seda g LAY ey
el gall e e e 45 Sl cUalY) dae Cal iy g o) 8l gl eUalil A Sa gall

cdll (e L ) (5 g3 el sfyrum gedd e Ui ) 3l el sciially podll -
il a8 sl gl g sl JAks Cilieal) GRS CueS ¢ an )l
Glag ¢ gl e aiai ) JIE LY any dadi el 550 all Ao o aas s el Jalgdl -G
Gt a8l Jama o) g Qi) 0yl g ) G A gl plac) aae g ¢ Gl gad de
Ao Aglee (e a6 puall ()9 25 (00 BB s a2
bl 3308 (e By (5 Y el 5 UL G il 300 ) s andll g ds )y 3 bl -
LAl e
slall (i g el Slead Auall 5 jidl) o dodil 58 iiad sdggh ) (e g2 Y (g gina -
Al mhan el bl sels eas (e La s 45 (5l o8 Jsha a5 o il A8 N (s
ch (e ans 265 e JS) Gae e Gladl e saga gall aelall O aa s il A0 5 (dee g
48 ans e ael ) s Al o) I (5358 S e ol Aol 3l (ol iy ASLu 55 m Y)
A aall (8 Lgaathy peadl) il 8 A0Sl el dae 210 g Adimia 3 )3l (0 9<3 ) Loayl @l (g
) 3 e e e S5 ay
) i) ) gba-4-6-1-11
Bs¥ s sl A A ol sl Bln ja b JAY un i) sk sl 13

RRWREN|

&b sl ey s Al 8 Al gealiall 5 slall (aliaial 353l saill 3 day jul) 53030 o3 (31
saa 8 Lala 160 cualy ¢ sl g DBl Joha 33l s Ly BLadl gsad (3 50 83l 3 Als jall oda
4aicll de) ) 3l A Sangla Jaa g B ) o dsalen jue ddmaa la ) (5375 ¢ guiall alia Als all
Aalgd) ) sk gy shall 13n yfing g bl sai S Any yual) AU s e Jand ¢ gall a5 ) G
8 by Ay gamall 3 sl (o 5 ane g sl (3 3A05 Balads Aiamall jualiall guend] dagi cilall sl 3
il s Aisel Gaben) S ey 31 Adand s Sl (e ol G Y) 3 o5l i) Jpady skl
el o) 3a 1 ) ey Sl ae Jins

Jibied) 3 )b ) ob-5-6-1-11

lap g Gl B (5 padl) gaill Als jo 5S5 alall 4855 2t (e Ll LAl okl Ladie
G ) ARl ) gl JE aay ) e il 31 5Y) Ciaty Cisad skl 18 dles iy Jla Y]
55 all dayay Jashall Hleall Gl g Adlall 3elial) 508 gyl it Bale Lay s Jiliaadl 1 Ley L 383
S5 dalse Bae dlia gl aa g 85 dmpla e ddpaia Qe CaISS ) (g0 ualll L@l Ol 5 Aadi
rot s Al (8 Ol e




Al GOl dae 33k ) ) ga Adladl selall 30 @

Jalsall o) aa g ale 4 g ALindl 8 c0luiud) sae 33l )5 AaiK de 3l Alla 8 el s JE o

i) 2de ) L) b0 g2 58 il oyl Ae ) ) ) gass Sl cag plall

) Jb Jah Janion Leaie elld ¢ alinally 45 iall cBlial) sae 3005 A gam (S0 wedll 3305 @
RELSTS

O A plall Al (0 5S5 alad day 55 ) i) oSS S8 Al (o Hlall Aasd 5 dasy O3l e Gl aa s e

e o) elalall (pamy aa g 5l J <8 Al e ¥ aae e Sl Aase st Al o plal)

CISH Cple Bl 8 Ll Al i (53 6 gl AHES e Libad aiad Aliia JS6 35S o gual

Sy Al 5 ) iy 1 oladdl (i ) Al A e (5 e (o) il i ¢ 5y 50

ol o dary (35 5V danll 300 ) Lain 5l 5V CadSS (e g dyshall il ()l ale 4 50 2a

N ek -6-6-1-11

Ao gia g Agunt ) Blall Al (8 Hla W) lay s Jlnd) o pla (e ol Ay 2ay LlLe a3V oy

slall o 5all B 8 s L ALl 6 sand g AL a0y Leilis s 5 Sl BTl 5

i) IS Y ks i Al smn e i) g et 1l Y1 ey o5 Yl Y1 B 1 Lt

Sl e Sl oLl b el b e 3¥1 i g bl 31 ALY Al 523 (pe bole geaill 5y 55 zlias

e Aol 165-] 2w Ul dua ) Gy el saad dun Ul gal) Qs Jaall Cag yl canty

3¢ 210 s Ghall 3yl all day o dlld (@ghy clels 6-3 am Cladll dlae Giady modlil)
2932 s paill dx 3l

guaill ) ghb-7-6-1-11

sl I B 5 sl (e Alaad) o) gl QUGS g ghall 13a 8 Caasd 3 illaall aa)

S Jears sl 05 M0y SV Ga Cpe sl g sal en am gl 8 L3l 0 3A5 Tay

& dar ol sl (& skl (5 siaall Lagy il dles (8550 all Ax o o L g ekl aaall

o=l (& Gty G gaad) (50 5S35 8 A Dy gla ) Gl () aa g s sl 55 e %14 -5 Al

oo Agie dlig lagy 80 -30 Ge gaills SOV Gmle 38l 7 5 5T Lasae 5 sl )80 (Alel)
selia) 5a5 55 ) jall Aa yo Lewal g il o g Al

da 0 ) aa g adl g gaad) oD 3 53 Jgla o Ll g1 i85 ) jall da ol o) Byluall da s e
Ay € s G G o SH SN Aailiy Ggaad) Dl 358 el e Jand dasdiall 550 all
) 225 e Boloall da ) WL %16 e (@il B gall aas o @il (lamy Ciaiag)
2229 A 2°26 (e Jilll 5 ) A 3 gl Alla b Caaill ) iy J geanal) o 22 g 15 29300

s Al JA) Jinay ) gl b sUai¥) ) dpa ) Aysha )l Jis gam sAad N Ayshll e
3 sall daS 2L ) Jallys A geal) Jiadll ddae ) el g laill (5 padll saill ) pain gl ¢l
Lially e dliee aaall 5 pS casn 00685 (M o Ml casaad) ) Jii ¢ a8 Al 4 o o S
bl (ali Al (8 mna aSall 5 da g pall ) gl L B 88

10



430 gSal dusnadl) dualY) g Zall) J guaana dsasl 3aaaal) Jal gadl-7-1-11

P A0 sl (e Ll ity el A o gaall J sana ) (2002) ) Sread) i G

dgal) oj\gxwigé‘,\‘”d\ sy dalual) Snjgédgl.kd\ e = gaall Jgana 4uaS

038 ol (e Al )l 5 Al Jal gally 1S 1l i Sall 038 (e (g8 IS i ple 4 s
Jal sal
sl 8 gl i pamll Jtal) e (a3 508 5 S0 3 sall G %, 9590 o sl il e
Ll g ) 5l O ghay iy Uil i el 3 sl Jpmmne o GllN5 jla Y1 K
il 3 gl b Jpemnal) S () 3y 8 (4 peml) QR i Sy 5 gl Jibal) dulens Al
i) AL Ll 5 ) el el 5 58 (gl | € Uil Jasi

1S e Jallyy ipeall i) e e Ja 91 die (31553 Aalaa (s Lind i LS
Jsmanall 43aS 32 3 Adadi o 585V 4 o GO dpailly dabal) Q2 3205 o)) 355 J semndl)

el s caltial 8- 111

geall) el 4 labiay)-1-8-1-11

1ob i Al Clalin¥) ) (2002) & aaad) 4 gl 20l V3 B
Flall-1-1-8-1-T1

skl 5l Juied) G, W) sl ikl syl duieddl sl mddll (381

J Y 5 Ll i) (585 p 201 (e Amididl) 551l ey 8 W) e 5 sl peailly pecal

ST ke 5 s W) s e selall 8 il i o I3 e ) al) da i) LS5 WL 625

L Al 5 al ila o o) iy (3 s Bla¥ ) Fd) ) sl (I a1 ZAII 5 ) 23 )
(B il

11



p salll g Sl dpliall 81 al) cla )3 1(03) Jgs
(2002) | £ el 3o o

] ] PR PR
110-88/+°43-31 | <°88-77 / 2°31-25 —°41-32/ +°5 - 0 i
< 108 / 2°43 —i°85- 74 / 229 <41 /:°5 il

Lo le i | yla laea 5 2 5L sUi Ly Ailaia b @b g dm 52 30 - 25 (o Asniiall e = ) i jlna¥-

 3all-2-1-8-1-11
G gl O 2y ) Gl 85 Ao gill B Alias s o Jpaall (555 i ¢ puall i

Dl by bl 3 (W5 Ailandls iy Llad) Al ) 2y y0 30 AHEY) Laal Banl) & s
dalall J& o) (e 43 Blaliall (85 ¢ Leiy s JaiS) e el daall aas o 3y 35 Al A suall
e buall Caiall

ol e e 38 300 gl IS OY el mhaw i Ao ) duad ; jad) e 8 gUWYY -

Adiagd jed a0 Bl pall dal pnhaga () o

Leio Al jall (Bhalia (8 5aii 5 jSae Hlial cllin o sy dashall Jleil) Bhalie (& pdiy : gl -

ST dihie g 5 sl Guds G deln 2 ey dalll (5 lacty Cum 50l S) 3 530 Jls

il e ) ange Adelu 20 ) el Jsh deay Sus

dygha Mg JUaa¥) a3 65-3-1-8-1-11

Jsaall O] 6 G salll auge JOA Ahdludl jUaeY) & 5 i At )l il (Shlia & -
UYL sl iy jaeV) da i ol Vs e g ¢ adige e il e

(J3) ) Gl Bl 45 68l o) il dydall s dpidall & ol V) g5 Juzabl ; A8) gal) 4 ) -
dials el anys 283l 5 byl ) 4500 o dnlall aa 50¥ g ¢ auall (al V) & JB) da jay maii
JBY) ozl V) Gdsale el & ) Ay saandl 3l gl (e dle A o g giad il duaddl ) DU
B

Sl G ) s s yspall ey ¢ 7,5 — 6 Om adile Juadl g Adlall il A gas Jeaii¥ -
o Lo plakal) I cblall e 3% 28 g3V L g i) il Cuad 30l )y ¢ ealiall o
a1 ALE) CaliaY)

geadl) il Adadl) cilaliia)-2-8-1-11

Jualadl @l & skl g Jualaal) Guesd Ciy 25 012001 ) ¢ & 2l 3 ma )
Al aaSad (oA xdall QLAY an gy ) ) ghail) Y aacads daplall 8 Al iliedld ¢ dlal)
Gl g1 5l 5S) ey (53l g ¢ madll J grane Jie 4t ) Jualaddl (ary (8 Gaeadll 5 A0 4000
Gl ZUl e %30 s alll Lol s &1l Az li¥) dus e STy (V) mha e )l
Adliual g 4c ) i) oy @lld g Flall o155 S 8 malll &) 30
12



Smal) (s ALy el Ll allall alll ol (5 5350 jlaall 53 o 8ol Juinall a8Y) iay oS5 -
Caliay) oda Jaluiin) L o3y A Al g plal) can OS¢ mal) (ge Cilia¥) 2l U e ¢ sleay
G Ala ja S anali A1 gall 5 pradl) cll AdliA) gaill Jalje ddjea o il e Jery Glla
¢ saill Jal ya
dal e e dls je JSAdlR) 40l SlaliaV) oo dpalall Claglaall (1o 3y 309 48 jaall e leliyg -
¢ A e S 520 sy Jalyall oda (pa s i JST A U L) cilaliia ) yans SIS peail] 4kl saill
A adl) e Cilial ZLY Al gl a5 eLY) AL el oy Gl gladl e lely 4ild
ook aadal 4 il el ddad o jall paiay ¢ il dad el Aa U1 Al Cag k) ae W el ol e
Lol Aaidle Calial Y Ler Jery 3 Al
e ae) y)y e dae) 3l Gldasll die) ga ) 2aa7 Aalidall dae ) ) 31 O el By yha e SllXS -
dal el dliall 4l Glalia¥) e ol Slall sha 558 Jsha s AV dael )3l Glleall s (55 dpand
Adlia ) el O gad
cbladl) sall dadlall 4y l-3-8-1-11

& gl Clilall A ) oV 4l Glae (A O slaidy Gl Giiall) aeal 288 4y Sl (a seads
LilasS Ainall i poall saall Alpenll Aimal)l ol V1 & us Y oseana aad Ll Yool Y1 S
Ca_yoall ALE Al aal Y1 aS Cum el daa dpulie 4 seil) sad) o1 guadl AU ol V) yiad g
L(1979) 2l 4l i) Lo Gav 138 5 J pemnall L by i) al Y1 6 gl (40

da glal) 211

gy iy pi-1-2-11

dia g lalgal e Wiy ) 5 daludd) as o ddidadll 568l iny pegal) o glell 8 SlgaY)
Sy Sl 5 Al S salieal) Ak gl iy dele ol il i slga¥) 6 (1997) M s
bl Blad adle 5350 jall awad bl (@ile AlgaY)

ALl sgal) iy 23 2211

2 S 38 5 e 5 ke Aa bl (2001) Add awnd da lll Adlide Ciy jlas s ke
Na® s sall ¢ CI™ sl syl (G Aiseuti 5 3 goms 2 5S5al) 5 Sl 2 5l Galiiona 3 230300 Zganall
sl ¢ Mg 2 asiuia) ¢ SO, ldl sl
slall (& L) g Y (e ApaS e (5 gind Aallall 4y i) () eaa s (1981) Ak gl 238 s
e 50 O] Aty 4 5l da sle A o (Bladi ) Lda UL sl aiad ) Baad Cus
S5 A 5 A A sl AL # 3 WS e Al Al e A ld) o s (1977) @RSt Wl
bl e Ul

13



aldll o alad) dgay) i 3.2-11

aldl) gai Jdo alddl slgaV) 80 _1-3-2-11

s gl s ) ga da skl b H. Geckil 9 O .Munzuroglu ( 2002) <
(o Y Jse 72 38 5 GBheaty giluall g il 5058 A slall Lelaad x50 o clilill) Calias s | Jualal)
& Nacl (= S/ Jse 20 2S5 Jeaiy Atriplex Hlimus <lis <Niema(1962 ) —w~ Nacl
. Gate et al (1970)—a Lsh )l e oy 835 jaall o2a clandl) 5 LY
; geall) il e daglal) 86-1-1-3-2-11

Maas and Hafman ) 4w sie da glall Lgiaslia 0585 Al dae ) )5l Gl (o adl) iy
Termaat et al ) dleaiall el )l Jualaall a5 yiS A glall madll iy S (1977
sl ianss DY) AS) 5 Al 5 (55 s Junily psy el () i ¢ Aisile CILANER) 2 a(1986
sl ol veall (it e oald) slea¥) dren LS il Sully g ) Aals dg el
Ca (g IAl FLEEY) (a By
oo Lok ity 1385 el ZU) Jare (el e Jead dasldl (l@Waal et Jascklike(1999)
O S ¢elall (g yhadll gaill 5 L g Aliaall o) gall J& e Lla 355 s glall GlIXS ¢ Jass gl) A gla 3 o
Bal) 22e X 5 Kosimska et al( 1980) s clalll & Ua jia WS 5 sy A g el o)) sill S
Alam et )issldl Jae 35 ge (@il maill de AUl Gl aaey clall Jshy el
el Dl die G gaadl 5 (38l 2 93 je (i Ja jdall 2 33 s A ZMI(1990
Al gl L) (g giaa Ao alal) dlgal) A6 23211

oS paliaily daly Chia madll Gl e i #3Y) o) Fercha A(2011) o= 2,5
oS8 (A gagi da slall o LS ¢ 48 )5l) jedan (B yuad a0 Y A3 s (B 31 5Y) Aaluall 5 g Cua (e
5(0.01 ppm) %60 Ay 231A by Kl 5 ¢ 0.05 ppm )aale S Lo Cilacal 2,25 Ay cpal 5 )
e %14 Ay QLo S g giae A Jlaal alidil bal¥ WS ¢ age juat 48 Sasy Y 50
cBlsY) (s sie

Ao glially Sl o 58y alall Mga¥) Jhb 4 43l syl Harris et Ashraf (2004 )
bSall g ol gl aeniS A alea¥) e Ll ddadil) af gall oS) 5 5 arend Gk e

L) dadill o el &SI 5 5 aead Al o) Rosa-Ibarra s Maiti, (1995)J¢
Aea) Jaail dllad
Ol Ao Akl dgal) 8- 1-2-3-2-11

CmolS ) Sl gl (oSS (3 JAxS Al Gaplall Al 4] (aleal) aa) s ol g pll
Acide Pyrroline-2- carboxylique : ) Wias( % 14 oa¥sS) %11
Slo ssing dpdaill pe LiaY) paleal) (e Gl ) sy Cus (Polonovskic19877)(CsHsO;N
3k ¢ sl (men 20 Gm e G AY) ieY) (aleal) s S s plai e caliad Al dals Al
ne ALy Aol ol 4y il ddida g Al (5T Bon e Ao sane L (S5 B8 A i Aaay al s )
sl ) aids vie Jeaty sheal 05l el ge Alelii e Jlaay Ay 80 Al ) paeally
Delauney et Verman 4ie¥! (aleal) e i€l 4 desivy Jelall 138 o Cune sl
.(1993)

14



ablall Joady Sl 5 gl sl alea¥) Jie il Glalea¥) e paall QUL (ja jat

Stewart et al (o) Jie dalall LS jall Gamy 3aL ) Gash e Dlalgal¥) oda e il

Alga¥) el g )sanll adaiill & 550 4l Gldsll o) Stewart et Lee(1974) SY %5 <(1966)

@ sand) 2l o saadina cplg sl ApeS 4 (685 ale Jany (B (i) (5 endl) g ganall ()5 alal)
REENSEN g

Al gl o sl slga¥) 45223211

Ll il =YL dlalaall i) sad Jama (i a0 Jsl) aolaians ale (<G
aaglagh Lea Goldadl of il o) 3ol 8 Sl padill ff clstall )50 8 s saly ) e
Leilalae 2ie JalE g 8 o ) 31550 3 Jé )50 (5 sine oL Carte,D.L. and Mayer (1963)
258 4l Calima (ghaa Jslaas A5 sall gl i) o lail) sl dauily Lalea 533 gaall 251 elay
Ssina B dua dpaldl dlalaall (e B2k Cule GO maea () b 3-2-1 ) senl Jaruia die o g0 guall
Ll sda Gl B liaall (5 gine gali 3y Ay ¢ Gly g S 5" 5" )5S e 31 sY)
. El -Kholi et al(1979) s sle (& alall 38 53320 5

(sl (e K ol 5 ala JgeanaS ahlekll il e da glall il sajae clal jo i

iy Sgall bl Jane L i) 38 Lale 3agaall alaladall <l o) ) Gilagl) (any < jLd) s

@A) el Aoy 33l ) e Jand #3Y) o Y 3 xa 5 5 Karunyal and Kailash(1993) % 55

sl bl hadi da gld) () WS ¢ pail) Jiy UL 5 2 guall oLl Aoy JE58 ) gall a8 30l Ao Jany

5 geadl) s Jie AT il (A La ial) 5 ol gualll 5 ol g Joadd) il Jia bl (e el

dapbll Al ) Ssall clll Jare @lld aay 3 gan &3 dldlaall Ay (8 A geal) pliall Jandi oy el
. Levitt (1980) 7oL dlebas paall lilall & A geal) liall Uy lise

Gl i o S (6 gl Ao adall slgal) il 3-2-3-2-11

i ol Aly (1979) o) 288l s o SISl sall (el e Jexd #3WY) o sladell gl
& oY) (s e B4 Jo J85 JWE ) 5 Glall g el il (e JST 31 5 5 laall & AQIST il a5 S1)
Gorham et al Z>wYu Alalea 2ie ) Hall Gl = LalaY) b Sl (5 sina (sl LS Q,SJS‘ cla
e a0 pall 3 ) S mle e Adlida S0 5 50 Al B8 Laxic Hathout (1996) z==5l5 «(1981)
& 52 1600¢3200) 4 slall 324 3 (il S pas g0 SN (6 gisall o) (Triticum Aestivum )zl <l

sinall e 34 giaa (Osalall (e 6 3 800) (asiiall A slall Jaza Laii ¢ salall (10

salll clalaia 311
Sadll cilaliia Ciy 25-1-3-11

LY Shlee (4 fi5 delibal gl s 4 giae GlS ja Je (g giad Al Slige ja e 3 le o
ol LIS Jand U g sglld ¢ Aaliaall a sai jalae 8 | it dgle ey (o3 (8l il die alal

e Laadl Heller et Lance (2000) « Petter (2005) <Ll sai oy o) Japdiil s 5 43S
e (A Adliae g 3aae daa ol g 5b Clilee (& 50 L) (A gaad) U s jell (Se) Alall i sa el
o5kl (10 ) ¢ 0503 yallae (pe adaaDlile (8 4ie g o gai allas G jdie (e S)agle Glld (uSaid il
SESE

15



Hiller et Lance (2000) o LS ¢(1999) U dabiaall 4l <l o jell il dlians

5 Ll LS i (8 Lpany e AliaS Alall Glisa el e g5 3ac dllia o) Petter (2005) s

S (S sl 5 Gl el ATA dals s ) ddadie il se el ¢S5 280 gl gl La il

¢ Ca]oo]igosucre Jla Al AlS e 5585 a8 o) ¢ Gluwu) Gaes 5 (VIS Aol Gl ga A
. gjjﬁmw\)\_ﬁ\}cﬂyw&\ e ¢ @M\ e ¢ IERESA Gl

S giesal! dnidal) jobaall-2-3-11

padll 5 Guadll dbie Hsda 5 481N Cllal) (8 aa 65 s el 028 () (2000) Sadd) i
cpbledall il s jlac 5 ¢4 aall atall 5 448 Ll

e det LS Al piall b cligesell o3 acas o) Sl puea L LS
Jietl Alee ¢ plui¥) ¢ padl 3 aalodl o) pumdll 31,01 Aaslas (5 il g senall ) dppall e 5!
Gl i) ) A LS A 5 Skene (1975)allall aa i il o34 5 (5 AY) dacai¥) ) sall Jsa
Al aadll b ¢ 5S
Ol 1-2-3-11

s Kninis 4alS (e Knins @ Cuesy Ldall aluds) e Lulal 555 ol g GLES) o5 2l
4l 3 ny Cutokinin (i€ suudl xllias Skoog et al ( 1965) Allall 7 381 o5 ¢ aludsy) s
Cke =l

e Bl oy Aaiadl) Il sline] b LAY AL i3 3l se Ll e i ye o

e Bliall 5 Al aludsl Jie Cke bl (o alSH 3 588 da ol g 4y joas 55k Caeadin) a8l 5 Lehalis

SV skl Je A lul pall ol (Fox(1969) el s ¥l s Adall ana 334 55 J 5 510

sy suel Qi)shst 6 1l OY) Caaiy Kinitinew Cuams 55l Gadall o e dailill Ualis

Ghlial & S e Ll 5l )l (B ek JSI GliS gl oa 685 Furfuryl Purine Amino

Ger-Stedt and s 22100 Bhaliall 8 (alall A8 Gl aa 55 Ll V) sl ol Jie dpasiv jall
&) 52w 5 13acLongston (1972)

138 S 1305 4 5 (s LS 8 Jaad LS 5 i Y i giandl o) o J35 ALl 5 ,Suall il
Aalall gyl 3 JE5 g3 oS35 Ban SV Al 50 ) e i sasell e sena o dectins Leilh prinia
iRl bl olat) Al sat i gind) S jad ALalS s Gl aclE tie 3 el o3 il Ladic
Adlide il 31 )5) daad (A il Bale Cipal Laic sSHugon(1967) ces llia Cirand Cas
Glall vie Glaniul Lavie o ot & LS 5 38 all 446 L) (08 Ger-Stedt and Longston (1967)
sl 5 35all )
> 52 5ll) (i) 9a-1-1-2-3-11

b salll al gl caling e o il Caal B S0 G gan i 3 jual Baay (i) GLEIS) aay
pal aal (e il S e o) Al COBlal) Galida oy al Sl jladll e S il Gl
12 5 Abou Hamed et al (1987) 4l L) Lo ozl 5 gaill aplaii e Jaad Sl SUS jal)
3 aiall lall 5 Alis JS) gl dae 30l ) ) sasall 5 sl W) daleall el il alasindy
s (S0 geall S Y1 g i) g alall (5 8 sall le i) Lo Ll

16



da glall i pal) el Je Kinetine s£l-2-1 -2-3-11

Ay 2yl sl o Jamy Sl O je of ddliase 4l @Ole ey jal (Al el et
33 A sl il LS ) Jaladdl padll @il aadind Cus cAbou Hamed et al (1978) —ua
gl g il JSI caladl )l 83k j sasal) dAdle Jibin aa Hlal 3 il calall g dlin JS1 G gall 2ae

ol o)l 8ab ) s Il Jelsall chamomile &) <l o) Ahmed (1982) S8

O Moussa et al (1996) bl da jall 4y 58 5l @l ) 5ill J peanall (o K 2LV ¢ W5 ) 5 aladl

Ol 8 e 3220) Ol Ly Audil) Laldll ol cint o) sl il g ndl) pal) Alales

LRI Jals s gl a o)l Tantit) gl 1) 5ol 30 038 (5 3a3s (5l sall 333 I (505 (
Al sl

17



Judiaglly el



GTA —ia; CIRTA “iia ball madll g (g0 pia Slo Al jall s :4ll) Sakall-1- 111
Dur

5l 15 @ didaind e (3 Aad) Sl g )all gl 2db (ITGC ) o)) Jaaladll 220 (10 Caen

(2012) Jane st addivall J gasll

o g paall iyl (ailbad g Jual) (04) Jy>

(sl sl pmdly )il e d8abiadll 5 48) jall Jila l) agzall (e

: CNCC
e )3l pailadl) ALl Jau g 2 sal) ilay)
ha e = o A i)
35._4(.) qn/ a ‘;)f}::' g Aglalall il yall | Gk e 1999
% 15.19: Osisl (s sine- ki,
50 Qx/ha e 7 st Alaludl ans ghaddl |
cslaall g2 5ll o slaa- Jsend) 5 Adalidl N ‘ ﬁT‘
L sia 5 ol 3Vl aread aslies | Alalall cilads all 20‘4““501 GTA Dur 02
Rouille Brune (2 ! 4s slaall

addiauall slal)l-2- TI1

ms/ 54.5 43 da k) 38 55 ¢ 5SS Ade iy (00 Aol 3 il el cle jluaal
5 i) Alabae & Aaadivadd) 5805 st gole slay 4agaty Ui ¢© 22,6 5_)_all 450 e ¢m
(%100 %75 %50 %25 % 0)
(1990) il 5 po 5 S sl L) cilal) Aldas caas_gadl) cilalaie-3- 11

dihie e il ¢© 19.8 5,all day L& ph= 8.21 <l dsel ) iy aladiul & 4y sill-4- TIT
01 Aphaind daalag 2y il 4 Caadl A ala ) Gl 5 bl Aadliall (abia )l

sl O 01 Lihainsd daalny abia )l Ay ala ) oy 3 A saill Cy ) g2l a5 THT
20sbaal @l (g _yila SN 13 AR ) (A s el Gilial el 3 Cadic 2014/2013 ol
Ay 5 Gaval JU3 )% [Sled e ) 5. Ay S35 @ el il ¢l an 20 5 ¢ pld) an
Wl g daslall (e SOllae 05 Gubl 5 ]S @ st paa¥) Hlad gl Lol Ay jila 48 aladiily

calae JS1 @l )5S (03)30 Jaxay

18




LAl claag 2o muay il g

oasal 36=6+3x 5 x 2

20

e dayl 1(02) g

S, KIN CIRTA  S; KINCIRTA S, KIN CIRTA S, KIN CIRTA SO KIN CIRTA SO CIRTA

[ J !
4 N\ 4 N\ [ N\ 4 7\ 4 N\ 4 ] 2
CIRTA <iia

S, KIN GTA S, KIN GTA S, KIN GTA S, KIN GTA S, KIN GTA S, KIN GTA

A

(.

~N
J
~
J

J
N

J

N

J

N
——
W

4 N\ 4 N\ 'd N\ 4 N\ 'd N\ 4 1\ 1

(. J (. J | J (. J | (. J

( N\ ( ) ( N\ ( 1\ 4 1\ ( N\ 2

(. J |\ J (. J (. J (. J |\ J

4 N\ 4 N\ 'd N\ 4 N\ 'd 4 1\ 3

. J (. J . J . J . J (. J
GTA Dur «ia

19



4 adl cilaa g bl £ (03) JSall

Ofi e Jamay Gl 7 5 A (s Alial) dad) Jasey QUL G can? Bae o il e )
il s e (Y dal el s g san)
s 3aa) 53 e ) Al e Lilla lan Cada ) ala 3 cudl Jals sl GlS 5 a1 GLY) 8 stk
& swad
adine 380 i alall dleaV) Gulai Side) j 3l (e el

da glal) cdlalaa6- 11
.95.3\.9 < =S80

ol ele 38 5 e % 25=S1
ol el % 50 = S2

ol el % 75=S3

.~ el %100 = S4

20



da slally il A 22y :(04) 84
salll cilalaia calaa-7- 11

) et A Il G & bl ea Y] e e 12 3na

COHES Gsa gale ¢le =80
i€+ gale ¢l =S0 kin
oS + sl ¢le 9% 25= S1 kin
S + a0l 6le % 50 = S2 kin
i + sl ¢le 9% 75 = S3 kin
LS + a2l %100 = S4 kin
21



Ol L) cildl) Alalaa 22y :(05) Sl
24 x5 oy Lgmndity Ui 3 435 5o Aila i) ) 4y s papeal (oLe o5 Aglial) dad)-8- TTT

- 3] AL i) ) dan g Asa) () 5 0 Uik ALy

22



(%) 4atial) daud) (uld 1(05) Jgaal)

dclu g8 ay dolu 24 2y Sl
03 02 01 03 02 01
408 400 404 405 410 406 dagdia 48l O3y
(&)
293 296 292 296 298 294 Adlad) 480 3
(&)
115 104 112 109 112 112 (&) s\ 0o
39.24 35.13 38.35 36.82 37.58 38.09 | (%) 4xdad) daud)
37.57 37.49 dad) Ja gia
37.53 (%) Atady

dulial) yulaall JO-qqp

4y i) ciluill) -1-9-111

Iﬁmﬁ:‘-}fﬁﬂ\ gaill da) yo DA 4 piad Gluld 3ae Lg);i

() (i ) (Blnd) Jas ga J oo -
& ¥ Cua Portable Area Meter (LI 3000C) S Aol o Ll &5 148 5 60 Aalesal) (il -
(Con) @ 2 sall DA Aol 48 ) 5l Aals

Aibrassl) cus) AY -2-9-111

Cols ) 8 plaa1-2-9- T

iy h (4o 41324l 5 Troll et Lindsley (1955 ) 4 o v (1l 3l 3 pilae o

AUl & glaall 6 5 Dreier et Gorning, (1974)

¢ % 40 S i Jslisall e JL2 Ldal 3 ¢ da Ul 3alall (e e 100 L3AT QaBAIY) diles o
DA el i S Ble ) ae 2085 5 yall Ay dic 438360 saal il ales 3 JSU) L
2l Alens Ui g ) cleal) (e el Uie 35 ¢ J siisall
& (Acide Acetique) Ja)) (aes (pe L2 Lial ¢ paliiudl o Jlo] LAAT cpglill ddac o
300 + ks ele Jle 120) 1000 OsSia) Jaidall e Jle 15 (Ninhydrine) (s gs 25 4 sl
(Acide Orthophosphorique) Jk 80 + Jall = Jl
S dra 0 93 Jslaae e Uliastd ¢ 4385 30 32 0 100 Sle ples & lal) e dleay Liad

Al sl R Can a1 ) S )

Aoleny Liad (yriinla (4a ()5S o Ao Uleantd o sai) JSI Toluene o Jle 5 Uil Juall) ddas @
Na,SO;, (= ( Spatule) Aisle Lisal Waxy s ¢ Llall dadally Liladial 5 Jawl) dadall (e Lcalds ¢z )
Spectrophotometre cadll e @ ds 5 el A4 guzall ALK La\)§ e Bl el e alisll
98U il Lo 5 Al i 485 A 5m 5 e

23

(AN Al o gl ¥ ) Ll gt 25 Lule: Joaniall ail

Benlaribi (1990)




%a§§§f

Yo E. BF B DO(485)MS

el il Al (Bl gl dpaS i : (06) JS)
b g sl asi 2 2-9- 11

iS5 Metzner et al (1965) 4 kb s G, 5Y) 8 boa Jubs) sl padlaial o

(LS
5 Acetone 85% (» ase Jsbae o dhe 15 Ll Ldaal ¢ da sl salall (e ge 200 L3S
Lialds laany ¢ o3l 82025 3 ) s da o die delu 48 3adl ¢la g e A Lehaia o3 (Bthanol15%
(oaDAiY) Jslae (e Jle5 Adlaly cada (o2 b 5 ) 5ISH alitinny Bl 5 (3) ) 5¥) LGy (e

Jead) Lansa axy &3 5 Spectrophotometre <l Jlea (A A 5 jaall 45 uall 2808 U 3
b dds sl il 644 sa Ji s Sie sl 663 dase Jsba o Baalil) clied) Ao
A Y ) o Ll st o Ll ol ol

iy
L
g

Chl A(mmol/mgMF)[

;

Chl B(mmol/mgMF)2

24



el iyl Al b G g ) olSl) dpas il ¢ (07) JSA)
it g8l udis 3-2-9- T

ALl @) pladll 34 5 Dubois(1956 )J sudl) 48y yha AN iy Sl jaes 8 La)

Aa el Al salall e 3w 100 X&) a5 -

80% =S i Jsiyl pe L 3 Lidsa)

A Sl a5 Lea 5 a0 o Al 48 saal allae (S i lalincay -
el el e JLa 20 Laal -

5% Sy Jgndll e Jla ] B

e 483 20-15 sadd Sl aleal) 3 lalinas &3 H,S04 o) paaes o Jle § il
L2925 51 a°30 da 0

53490 Aa 50 J b (Ao A gl UK U 3

gl il Ala B cl jSad) 4pas a1 (08) JSAl)
25



shial sl J M UlsSis e e 1075 0.5 0.25 0.07 @ old JolasS 58 5lall Laal
) Jaal G SIS 5

VY| 5 4 3 2 1 d,,dla.d\
Jhia sla 1 0.75 0.5 0.25 0.07 JeSsladl
Jhia sla 0 0.25 0.5 0.75 0.93 shia gla

1 1 1 1 1 1 5% Jsidl)
5 5 5 5 5 5 h2so4
7 7 7 7 7 7 Jslaall

el e g oty 5585l ke 100 0 35S slall Jlae U yuma

J5SsB Aas a5 (09) JSdd)

4 Al dpibash) Jullasl) -3-9-T11
4l glea galdici juaai1-3-9- I11

B A (33 b ale 2 4l it A gdie 5 Lolgs Ala 4y 5 e g 40 s Lidd
anad i B o5 delu Caal sad 7 )l Jlea (A pay 5 shial) cldl e Jle 100 4 Ll Jl 250
b Al 3y adanl g

Ay Y b A lal) (o -2-3-9-I11

ilaul 5 Richard et al( 1954) <) )Ll L cea Galdiial 8 4 3l da gle (uld
.(Leita Hicakeitz Electra Conductra Conductivity) >

26




i Al A PH J) paii3-3-9- 111

(1995) Léig £ 44

Ll b ALK il gy KU kS -4-3-9- 11

(Calcimetre De Birnard ) 4yl w4 530 8 40S1 Gl o 5 SI lua o3
On OsW Adand g2 Sl 03 (3o Uiad ¢ ala 2 4g s Hlad Jaiey A saia 5 Uil ga s 43 5 e § 0.1 L3A]
Qi o3 5 ¢ i S Jelii ge wWICO, Gkl ool (Hel) sl s ) paala L) Lial 5 3l
0.20 0.10 ) & 5Ca Coz (e Aasbaa Ul sl pumy ol inie Jae (Sal ladie 2eLaidliCO, aaa
Al g JSI A4S s (e LS A0 483l (e 5 )5 JST il Co, panas Lilas 5(10.30 0.25
33 2 gall

nallf Ao [pala spual I 50 K[ 550 . ‘
X = A 0 KU
T Lariiuwal iy il i [y 35 AT el 50 A0

(1995 Y& 4 il Lo s Ayl (A Adladl) il g <Y ,a855-3-9- 1T

Go dle 100 legle Uial 5 alaD ag s Hhd Jaiay Al saias Ll sa sl 480 e 2 LA

el B2l (FlpeSh z ol Slea e Walinay ¢ 5 oke 0.2 [(NHa):C2DaH20] psise) <Y S
Go dle 5 5 bl slall Ga Jle 50 e aal s @l e dle 10 USR5 Jlad) gl i o5 IS 2
il gl i 2 S gn Jeli L] Gang o Al Aiall o e SV S50 S ¢ 38l (H2S04)
2Ll Al Lol 48 bl aad 21 g ) 0.2(KIMINOyg ) o sl sall i J slaay iyl elld
AEN Aabeall s 2l g HST A Sl dpuail) a3 4 5l de il pe Wil Aailal) (§)dall ity Liad

' L) = Al s S04
ar ~ Boma ma - € (e a0 [ U0

Gl g Sl 9 Sl g2 S1)-6-3-9- 11T

& Wy (5-1) Ll paliiue 0o do 10 L3I (1995) 4dgf 4l L) L s
¢ Gl SN agagpre o AV ol jelay ol ol gl (ge Jalss 03 4nll Ldlialy a g sae (50
B ypdlae Lulaws)

27



Jsladl o zuald Méthyle Orange «<2ilS (o (i yhad Adlialy il g ySal) (e Sl
cﬁ\& ‘_AW} ) Hial
OsSas 3salall anall Lavs 5 (o jeal) @il (5255 I sl Jsay s Hel g 8onbad) adle Uy el
2 oSl s Sl g g SIS ae Je iy (Al Jslaall aas ga il aaal)

;@\ﬂ\ Aozl OAC'_\U}JM\} C'_\U}_USS\ [RTTVEN

<l g Sl 3 g g ans tha

x aaalis 8l x 5z [5e] A
5_lxall[J slaa[anallf

= JIIT A S aalial) [ ALl g ySall] 38 53

%ﬂ\@ﬁm@&ﬁx@\@xﬁ; 10) Js&d
LA paliinn b ol § plas -7-3-9-111

: Cus moran(1980) 4 b Uleaiu
Ccdal Cila (350 8 Walina 55 Al paliiie (e Ja 10 W3AT v/
o sanli gl a5 S Qo (e A 3 Lilal v/
s Bl dhds I Jsadll dia 0.1 4dsbe il @l 5 aladiul 3 el ddee Wyl v
Az Al & i e gl anall a3 5 jileal) Cal A3 jese A ol gl Hseda

27 O Aslgill

28



e hleS 2 I S0 5 e el

[UM\[L;SSS\[M\_ x &% (22— 17)
x - o
X x AaddiuallfA il ) of

= 3, U0

x - -
RIRER x e x (oC - 1) = Al ) I el

luli

29






A Al Ay 5l g Aaibpasl) ciliual) (ars 1(06) J gl

dad) PH da glal) KPR Glige SI | cildga <N Sl g Sl < g Sl
4lial) Glaal) Aladl) 4l HCo; Cos
% Ms/cm | (Al Ca Cos
Al Y% % dlaln | dllaba
Al Al
37.53 8.21 3.12 0.8 11.2 12.9 0.3 0

A O Al pall & il A el 5 AibesSll Gldall (e (el (06) Jsaall (e a3l
o) 2 Bishop and Maceaderm (1971) 0¥ 4 45 Wil WSe ph=8.21 (e L&l sia¥ 4,88
L Aasle pasads Wl 4y a4y 5 Hded IS Gl Sl e %8 (e SS) e gsiad Al 4 )
3,12 J A sl L 23 A 5 (1995 ) g8 4l HLaI Lo coun As slall A gia IS 38 A )
2SSl Lehia i g2y Al 4 il o) Chapman and Pratt(1971) LS Cus ¢ an/ ) sadla
Aol pllAalla dy el e/ sedlie

(p) @ N (Blead) J b Taca gia o Ay pail) (B A g paal) cdlalaal) Ll 1(07) Jgaad)

GTA dur CIRTA ilal)
Kin KTy WA| Kin KTy WA| $ad %’:w‘ Sl

16.46 15.21 11.68 11.13 SO
17.04 11.89 S1
17.25 12.13 S2
17.50 13.12 S3
17.89 13.26 S4

18 -

16 - \

14 - 1

12 A | |

10 - - m CIRTA

i GTA dur

4

5 |

0 . . . . . .

Témoin ) s1 s2 s3 s4

(P) i N (Blaad) J g Jaagia Ao Ay il B dua g pdal) cdlalaal) il 3(11) JS&)
30



gl il al ot N Blall Jgha dassie o) (11) JSAN5 (07) Jsaadl BB e Baa3l
da slall cblalee il Al Jas of G Al ol it il CBlalaall cn Lasial 5 )il 5l 08 g )
Canf ol ) 38 adi N Bl Jgda T e () (iU gaill alaie 53 e laill ks CIRTA Ciia e
(oS Ll o3 b Alalall 5ol U A cilSy LAl Cilimy A5 jlae Aeddiuall s slal) Gl sise
il e S, Ss Sy ¢ Sy odie % 13.52¢ %12.32 ¢ %3.85 « %2.56

S Alelaall g il gatl) alaiey 4 g pall Biladl Caiall il 45l o gadsy Wl
LS L Alalall 5ol 3l daws i€ pan€ILY 5 da el ¥ Sl dldes adl bl ae da gl
catpll e Sy S5 S; ¢S; ¢Sy die % 19.13 ¢« % 17.87¢ %8.98 « %6.82 « %4.94: L

salll aliie Hili e Sl pmiby GTA dur ciia o da gl e il il
LAl Cliey 45 jlae deadiiia) da glall S gl Caad o) 8 o Bl Bl Jsha da gie o) i)
.Sy ¢Sy e %8.68 5%6.31 ¢ %479 ¢ %3.52 :hlaS clilill oda & Alalall 5ol 3 A cuilS
cil e S, Ss

e Aa gkl 30 5 Aldaall s (Il A s el Caiall (udl Glie 4 Ylie o pady L
LeS dlay) Lo Alaalall saly 51 At ailS (i€l gail) alaian¥ g da gl ¥ Stal Aldlaa aadl culilall
il Ao Sy 0S50S ¢ S Sp e % 17.61¢ %15.05 < %13.41 « %12.03 ¢« %8.21: b

abie LG el kg el Gl dial Glisull J) skl Jasgie e daslall 8l Ly
« So e %34.91 « % 33.38¢ %42.20 « % 43.31¢ %40.92 L LS il ks il gaill
Ll de S,0S5. S, Sy

Ciia e GTA dur Chisa (358 28 GisSll Y g da glally ¥ el pad) Glilill (o peadsy
. %36.65 3L 3 4ws <S5 CIRTA

Lupinus e il &l b dlabaa o) il g3 Sken (1975) e (38155 milill oda
Alaial I gag daldl cagolall cand el 5 illl/ Jse 10 2S5 oSl S e Hartwigii
L Gl
OSIL L) dlalaall 5 (oale Jag (8 Aalil) () ) ddipdia il dlalas o) Gl Dawh(1982) W
8 Al 5 ol g Ao ) 0 i) ads Aa i Ll s g a5 ,Y 5y silall il 8 LS Ll ol 33
Aglall LAl
(banl) Julal)
O a3 (test de sign ) LAY LAl o

5 LN a1 (08) Jeaa)

Jlaiad) Ay ginall & 4 ginall aliall
k>11
0
%01 k<1 1<k<I1l1 , CIRTA
>
%5 li(<120 2<k<10 GTA dur

%95 Jialy (5 siza COAY) 4ia 5 %5 = o Ja) (e k = 4 WA CIRTA —eial 4l
%35 = o da) (e k=2 Wl GTA dur <eial il Wl 941 = o Ja) (e % 99 Jaials (5 siza g
2699 Juaialy (5 sina Y] i %1 = g Jal (e el (5 sina e CERY)

31




2o 48 gl dabluwa  Jo Ay il B Ay ptall edlalaad) LU 2(09) Jgaadl

Gta dur Cirta iial)
Kin KTy WA| Kin KTy WA| sadll ?h.u
A glall CDlalaa
20.25 15.25 10.63 9.56 SO
19.96 10.51 S1
16.55 10.32 S2
16.36 10.19 S3
16.06 9.92 S4
25 -
20 -
15 1 H CIRTA
GTA dur
10 -
) E
0 T T T T T 1
Témoin SO s1 Y) s3 s4

(Coam)dd gl daluea  Jo 4y ail 8 duw g ptall edlalaall 80 5(12) JS&)

Ll s L3l i a8 Al 48 )l dalie () (12) IS5 (09) Jsandl YA (e Laadl

28 CIRTAbal dnailld ikl gaill alaie e plaill Gy oalall awgll 8 4l il Al

%6.66 ¢ % 4.13¢ %2.91¢ %1.12 Aewiy Iy glan gl 8 A glall G 3l 30 48 ) 6l) Aalin Cuzmddl)

%18.27¢ %1.43 (=laai¥) 4w culS a8 GTA dur <eial 4l W Sy S5 ¢S, ¢ S e
S45S3¢S,¢S; xie 2%20.96¢ %19.20¢

Gl e Legiul 0 4 Idoreko et als Ibrahim et al (1974) e G815 Ll oa

5 a5 Aaldl gyl ant Aueld) bl 31 5Y ASH Aabisdll (i o U (e Y ¢ il

LAY (o518l Jasasl) 8 oLl ) (5 pimal) o8 poaall Hai gyl peatd (S anadls Ll
. Maas(1986) <« Ahmed and Ismail (1993) % ;! Lag 4alall

dalue ) JaaSl aaLal) e e 4yl (S gaill aliia s da skl (p JAE o geads Lol
e Sy 5S3¢Sy¢ Sie Sp 21e%3.76¢ %6.58¢ %7.94¢ %9.93¢ %11.194mmiy Ciadli ) 8 48 )l
Apnailly s il

32



5S3¢ 85 Si¢ Sp e %5.31¢ %7.27¢ %8.52¢ %30.88¢ %32.87 4usnys CIRTAbial
saill olie SN (1 (2000) Sladl) Leal) Jua 55 (o3 il e (38 5 A 038 5. GTA dur —2alS,
G My By Jeaill b Al cile) 8l ) geds A1 s laalac) 32l 5 LA aludl Lapdiss e Jasy

sl Jiail) dlee Janiil (a1 il S sl e ) saly )

abie go Sl (aky madll Gl dual 4850 dalue o daladl 380 5 il Ay W)
¢« Sp 2= %61.89¢ %60.54¢ %60.39¢ %98.91¢ %90.49 : L WS il il Sl gail)
. 84583‘82‘ S1

iia e GTA dur “aia (585 388 (i€l Y 5 da slally Y dldbae i)l UL a pad
.%359.51 4w CIRTA

Byl Gl dlalas o) S gﬁm Dawh(1982) qu_u &a (80 Lal qu_ul\ 24

sadll 38 I elly (5 35 a0all 306 ddlady dnda dae o) 0sS5 J sasi (Oslell A e oa])oasIn
a0 X 25 Devilin(1979) W) Liss saill ldiall ¢ ga jed) 1] Juadl) g ndall 55l Adladl (5 il
) il e sl e ) sal 3l s @ ad A g ladac ) aly )y LOA alaiV) Japliss e Liag) Jany alaiall

(Auaal) Jalall)

o da) gk =4 Ll CIRTA “hiva 8 o) 223 (08) dsxall (s (test de sign ) 3L JLEA) (e
Catal Al Ll 6% 5 = g1 o) (s %95 Jucials (5 siaa 5 % 99 Jlaialy (5 sine CUAY! 4l %1 =
% 95 Jaialy (5 sina 5 %99 Jiaials (5 sina NAYI dias %] = g Ja) e k = 5 Wl GTA dur
%35 = o dal (e

(Al Bala e/ 90 900l ) ol goad) ApaS o Ay il (8 A g pal) cidlalaal) 2 2(10) Jgand)

GTA dur CIRTA iiall
kin L& kin XYY IRA|] galll Ph.u

42 glall cdlalea
81.158 53.378 83.208 25.874 So
101.82 84.863 S
113.315 87.961 S,
119.246 94.116 S3
122.160 98.698 S,

33



140 ~

120 -

100 - ‘ ‘

80 -
m CIRTA

60 - GTA dur

40 -

20 -

Témoin SO S1 S2 S3 sS4

(Al Bala fa/d ga g oSaall )l gl dpaS o 4y sl (B g paal) cdlalaal) il 5(13) JSdd)

OBl Gty oadall dan gl (G dpalill Ll o) (13) JSs (10) sl BA (e LaaBh
leal) el i 3)5Y (Als ke o/ JsesSua) Ol ) AneS L 3 il paill olie o0
%18.61 « %13.10 « %5.71 « %1.98 ;I Sliay &3 e Ay dardiudl s lall 334 3 CIRTA
cill Je Sy ¢S5 S, ¢Sy e

dlea ol LDl ae ale sy 8 4l 5 il W) dlabead) clilall dpilly Ll
¢ %239.95 ¢« %227.98 « %221.58 oL LS salll S aa il gaill alaiey Y5 As glalLY
il e S, S5, S ¢ Sy So e % 281.45¢ %263.74

sl pliia il e il (20GTA dur e (o da sl @dldlae Al dpilly L)
¢S, . Sy ¢ die 2aLall cilivey 45 i deddioall da glall il siise chad ¢l 3 38 ol gl 3eS o) (i)
il e 950.52 ¢ %46.93¢ %39.62 5 %25.45 4w S, 5 Ss

ool QL ae da sl 5 i Alalaall 5 GinSIL 458 jall Gliad) 4 jlie (a geady (S
¢ % 90.75¢ %52.04 LS 33l dps CulSy Galajl B GinsILY 5 ds gladl Y Slal dldles
il Je Sy, S350 S, ¢Sy ¢ Spaie ¢« %128.85¢%123.39 ¢ %112.28

S e Gl el daie gl gk i) Gle Al 3805 Ll il L
e 9% 23.77¢ %26.70 « %28.82¢ %19.98 Ay 3l ) dlia f Jaadl madl) Sl dbal gl g 54l
22.43 4oy S As slall (mddia (g ghall (8 Al dagt Gl s Al Al e Sy 0S50S, ¢ Sy

GTA dur <ia (35 a8 Ginslh ¥ da Ly dlabae paad) saalal) i) o) gos A
%106.29 4wz CIRTA s e

Slle xS 5 liall mail) e da gladl i o a8 Lexic (2001) 4&8 03X 5 e 124
. Hathout (1996) 5 ol 5 lall madll (e Caa 28 J 4iul )2 8(2002)
34



gl Jod 3y s 8 559 3 sl oS0 55 ) sl i il o3 (e WD)
sl 30 e Lyl i 4TS () LS ¢ gLl
(Paa) Juladl)

ok =4 W CIRTA —sial il o 2a3 (08) J sl (e (test de sign ) soLEY1 LA o
Al Ll 951 = a0 da) (e % 99 Jaials (5 5iva 5 %95 Jlaialy (5 sina CaSEAY) 4ia s %5 = o Ja
AV b %1 = o ) (e Ll (5 sine AV 95 = o da) (e k=5 WAl GTA dur il
299 Jials 5 sina

Jo o cour g sl e o Al B dwgpall cdlaleall EU (11) Jgsad)

(Ala 33la fa/J a9 S3all
GTA dur CIRTA il
Kin KrymA(l Kin KYywA(l o) ?h“
1A glal) CDlalaa

0.440 0.510 0.356 0.760 So
0.549 0.540 Sy
0.630 0.580 S,
0.970 0.740 S;

1.24 0.810 Sy

14 -

1,2 -

1 -
\
08 7 | | . mCRTA
06 1 \ | GTA dur
|
04 - \ \
02 - \ ‘
0 1 1 T T T 1
Témoin S0 s1 $2 s3 s4

(Al Bala &/ ga g Saall o il s 92 S dgaS o Ay jail) (B A g jaall cdlalaal) il 2(14) Jsid)

Bs) b i) O g S A€ Gl (14 ) JSEN (11 ) dsaadl DA (e
sV Sy il el aliia e il iy ale by (B WUl CTIRTA e geadll DL
Aoty 5 ¢ iyl Je Sy ¢ S5eSy¢ Sy e 9%127.52¢% 107.86¢ %62.92 « % 51.68 1 LlaS
GTA ialdudly il e §4¢ S3¢S,) ¢ S e %181.81¢%120.45¢%43.18¢ %24.77
.dur

35



Glie L@Bia 4 )lae Gliall 3 sl 5 uiasl) gaill alaie o JAlal) (o pads Wl
%23.68 Y% 28.94¢ %53.15 iy Ll i) €8 (aaIL Y 5 Aa sl Y Al il el
a5« CIRTA Js¥) caiuall ually (i il e Sy S¢S, ¢S ¢ Sy die %6.57¢%2.63 «
Sp seill b s die (K15 i il e Sye Sy ¢S, ¢ S12e%143.13 ¢ %90.19 <%23.52 % 7.64
GTA dur S Ciiall %613.72 4y Al dagitll cuils

Ge Dbl Gk esodall el il il a8 e daglall 580 55500 Ly

cuiy @l CIRTA <ie e Gta dur e G @ oK) gl ol

LGS Sy ) sl dawy die (S i i) o Sy S5 ¢S 19%53.08 «%631.08¢%23.59 4l

Bl o)y Lea i) 1o %8.62¢ %1.663YS il ilS 5 (5 AV lly &5 e liaidie
s gl ds sle 3 i da g ) Chiall CaBlEaly Calias <l ja 5 1)

CIRTA aia (35 a8 il saill aliia Vs da glay ¥ dlalaa paall GULAN (e emd
.%32.89 4wty GTA dur eva (e

Slo Jani saill cilaliia gaen o ) 53 2000 ladl) 4l Joa i L Gl il 53a

88 pall A )l Jal gall aal A glall ety alall Ja gl 8 Gelil) LAl 31 5o 5 S (s giaall 300 5

il Ll ga A peadll o) 3aY) WS iy dald il s g S g dale il Sl oS5 asend

i) LS bl LS Lgie Sl 5 A 5aall s Al el ,Sud) o aa s WS e ll Jausl) & Al
Al (A ald) 58 (5 s

(Auaal) Jalall)

e k=4 LA CIRTA <aial 4ually ) 223 (08) Jsaall a5 (test de sign ) sOLEY) jlial (e
Ll %1 = o da) o= % 99 Jaialy (5 sz 5 %95 Jaialy (5 s-ima CaDIAY) 4 s %5 = o
GB %1 = o da) e Wl (g gime AN %65 = o o) (e k=4 WAl GTA dur «aial il
%99 Juialy (5 sina CaMIAY)

sla fo/mmol/mgMF ) a Ji g sl dpas o 4 il (b Ay paal) cdlalaal) il 1(12) Jgaal)

(At

GTA dur CIRTA iiall

Kin L& Kin L& galll Ph.u
4 | &lalaa

0.083 0.091 0.062 0.072 SO

0.072 0.049 S1

0.054 0.035 S2

0.025 0.020 S3

0.017 0.007 S4

36



0,1

0,09 -

0,08 A

0,07 -
0,06 - ‘

m CIRTA

0,05 1 GTAdur

0,04 ~

0,03 ~

0,02 ~

|
0,01 A \ l \
S3 sS4

0 T T T T
Témoin SO S1 S2

5ala éA/mmol/mgMF )A Jud gy s1St Z\,.\AS £ iy ) L;A du g jaal) EDLalaal) J...\Sl:\ :(15) JS&d
(i

3 CIRTA <o madll Sl @ Jids )58l 248 ) oy (15) JSEl (12) dsaad) e

o bl Gy ds glally dlabeall Clisell Lol Al jall a3l COlral) can Lasal 5 1l < il

¢ %20.96 Ay Al 5 da glall 380 5583l 30 Cuadds) g Jabs ISl ApeS () a3l i) saill alaie

<ilS GTA dur e xie Wl e iyl Je Sy ¢ Sy ¢ Sy ¢Sy xie %88.77 « %67.74 « %43.54
il Je 9479.51 « %69.87¢ %34.93 5%13.25 4wy Sy 5S3¢ S, Sy e (Rliai) 4w

Ll ae Aol das g yaall Glaadl dagld) 5 salll Clabia o Jalail (a sads L

¢ %13.88 dpuly Cumidil g g olKl 4paS o) a3 iiiSIL Y g A gladly Y Alalae aadl 38U

Js¥ nall i il e Sy S50 S, ¢ Sy S xe % 90.27¢ %72.22 « %51.38 « %31.94

. S3.S ¢S; ¢ Spxie ¢ %81.31¢ %72.52 ¢« %40.65 ¢« % 20.87¢ %8.79 4w 5 ¢« CIRTA
.GTA dur ~8) asall g il JleS,

a0 A e () gl ol o Bl s o sl 3605 5 Lt
Sy ¢ Sp0Sp 2e%142.85 « % 25¢ %54.28 « %46.93¢ %33.87 b LS il Cuilss qadl) il
.“.—1.'.‘3‘)33‘ L;‘c S4 f S3

Sl GTA dur i (585 38 o8Il ¥y A slaly ¥ dldee il UL ety
.%26.38 4wy CIRTA i

37



53a &o/mmol/mgMF )b 5518 dsas o Ay jaill (b A g jaal) cBlalaall 5 1(13) Jgaall

(s
GTA dur CIRTA iial)
Kin KYYRA(l Kin KYYRA(l sadll aliia
4 glal) D lalaa

0.043 0.049 0.033 0.042 SO
0.037 0.026 S1
0.034 0.024 S2
0.030 0.012 S3
0.012 0.004 S4

0,05 -

0,045 -

0,04 -

0,035 - ‘ |

0,03 - |

0,025 - ‘ m CIRTA

0,02 - GTA dur
0,015 - -

0,01 - I

0,005 - D t

0 . . . . . .
Témoin S0 s1 2 s3 S4

sala fo/mmol/mgMF )b Jad g lSl dsas o 4y 00l (A dugpaal) cdlalaal) 50 1(16) JS&I)
(s
sail alaie e Sl ks oalall dansll (& Aualill S o) (16) JSalls (13) dsaadl IS e JaaBy
) Sl e Aty b dad N A (alaall e Jany GTA durs CIRTA dual (sl
Ay (Sy e %87.87) 5 (S3 e %63.23)5 (S M= %27.27 )s (S; ¥ %21.21
%20.93 )5 (S; 2= %13.95 ) L=lias¥) dons cialy 838 GTA durciial 4l L) «CIRT Akl
- ( Sgie %72.09) 5 ( S; xie %30.23)5 (S, ue
el Gl a4 jle dpalall Ll gV 8 daall) 5 i€l gail) aliiey Alaleall Gl (a sady
%38.09¢ %21.42 : Aswsly Cumidil B b g sl S ) Laad sl Yy sy Y dldas
CIRTAwal iy il e Sy 9S5¢S, ¢ S¢Sy e 9%90.44¢ %71.42¢ %42.85¢
GTA aial dawily Sy5S5¢S,¢ S¢Sy ie %75.51¢ %38.77¢ %30.61¢ %24.48¢ %12.24 5

.dur

38



S e B ks el s iad b S0 S e mlal S 5 L
 So 22%200 ¢« % 150¢ %41.66 ¢« %42.30¢ %30.30 b LS il culks inkll gail) alaia
Al Je Sy 0S50S, Sy

e GTA dur <aiva (3 38 (iiSIL Vs da slally ¥ Aldbas all bl G seads Wl
%16.66 4wty CIRTA —ia

(Huaay) Juladl)

ok =0l CIRTA Ghual duailly () 23 (08) Jsaall ey (test de sign ) soWEY) sl (g
Ll %1 = o da) e % 99 Jwials (5 52a & 5 %95 Jwialy (5 5ima e CBAY) 41a 5 %5 = o Ja!
G4 %1 = o da) e Wl (5 s e GBAY) %5 = o da) e k=0 WAl GTA dur ial 4aally
%99 Jialy (5 gina yue CaDEAY)

s o8l bl A& a5 5 5IS0) dans o) Jaadl (16-15) S8 5 (13-12) Jsaall e
(1993) Aalus 5 e 028 e 120 5 A lal) 30 5 80
el Jam 55 ) e ilill e (pim i Ul 3 g (il il Al Ll
oSS (8 aSaty (A 5 el Sl e aaial Jd g ) 5ISH 300 ) ) valfova et al (1978)
dazy s gl 5 Ll LAY Japdis e Jery ¥ (Sppm ) Sl A ol 5 Slagindly 5 ) ISl
diai (883 g sall a3l Jaday b o) oSN U1 5 00685 8 255 Al grana LAl aas S e

.8y

39






d_adal)
@A) alall slga¥l gk cand calial) sadll Al Ll A8yl 4y jail) Ll jall o328
GTA lall madll cili (e Gpiia Al jall 23 U yia) a8y o)) jiul 5 Clall 050 je (& S S s
¢ % 75 <« % 50 « % 25 < %0) _~d) obw dagla (e ddlina 381 i laguiay 2 o3 CIRTA sdur
¢ Ll ) ddlal (g il ¢ ganall e L3 ( Sppp) oSl saill alaie Jlaiuls LieSlae 5 (%100
Aalie ¢ Glall Jgha 1 Jin daa gl 8 jall Hulaall ams 2l jo Wik 5 L jad bl Sllaiul ddaadle
& el Ll (i yidy el oda g Jid g ) SISIH 5l jaa g ST e Gl gl - Jie AibasS o) 5 31 SY)
Akl Clia¥) o lail pal 5 8 Walaie) Sy Al 5 Clalgal) iy pla cnd i) CaSs

5 ool &SI Jie bl CliSal e @il a8 da bl o) cpladll iy 8

Aaslall 81 ball U A glie gyl 38 iaiCl) gl adaia G W) e g sISN) a5 <y g0 K1)

Al 335 5 ised) Jsh 3043 8 ol Le 13a 5 Laslae) 5l 5 5 LAY L@ jias e ddliad)
- Ottieall (G 4 glile iy 48 ) )

caliag lale inll gall) elwﬁu}u}w<w DA glie o) WlaaY Agiludl A Al oy
@ gl IS & CIRTA e e S8 daslie ) GTA dur Ghied ¢ Sl Coiall cuea
.GTA dur «sia Je CIRTA —aia (g 238 alall climl <ol o g0 <1 4

b V) o3l ey A LSl Al )3 Jualadll aal (e madll @l el
22 5 ¢ duald dall 5 ddle Ayl Glalga) Cog ok can aalil 5o gad Cpeay alaia V) Lile o sell
bl e aldl alga¥) i e aall Sfiie da yiEall GEY) (ax
el s Cilial e ds glall i) 0 v
e skl A el el il e el sl ladial fel g gail) cladaia Hilidul 0 v/
i ) Al 5 Ao liall Al e el e bl Lealing I a5 580 i st v
" Las ol LS Lal Leléi'a‘ 48y sl 2aa3 5 Lgy x|






Llusl A Gaelll (GTA Dur 5 CIRTA ) bl madll s (e fia e Zul jall
Lagilabae iy (% 100 ¢ % 75¢% 50 <% 25 < % 0 )oad) ele dasle (o ddlida 380 i dale
Al (30 s Leginy Jalaill 43 jaas Al 3 Gagy (sl £ ganall Lo Ui (5P,y,) Ol saill alaiay
)5 (485l Aalisa 5 (s N Bl sha) Lgie Gum sl b 3o e Bae o a5y i) e Leia DS
Aaslall 38155 Caa Ugldie Y1 OIS Cia(@l a5 SUs b ca Jads, S cnds ol ) Lgie Al 5
b ca i) sISI (alial g g sall 5 <l jam s jSI (e JS S5 ) (50l Laa

Agay) il Aslag & Anla) Gl adidlag ) il gall) abaiay dlaleal) O e i WS

SN el aa i Ly ¢ DAY Gl G Al e s Agsaadl Gl el (aey G sl
Aleay) dh g bl clillaie gt adatin ol Liaddie (IS aadiill



Résumeé

L'étude a été réalisée sur 2 genres du blé dur (CIRTA et GTA dir) poussant
dans des milieu salins de différent concentrations (0%, 25%, 50%, 75%, 100%) qui
ont été traité par le régulateur de croissance ( Kénitine) ayant une concentration de
(5Ppm) en le pulvérisant sur la partie aérienne a fin d'étudier les interactions
existantes et le taux d'influence de chape d'eux sur la plante .

Les facteurs morphologique ont été évalué tels que (Longueur de la tige
principales et la surface foliaire), compositions biochimiques comme le (proline,
chlorophylle a et b et les hydrates de carbone).

L'influence était déférente selon la concentration en sel, ce qui a engendre
une accumulation des hydrate de carbone et de proline, accompagné d'une
diminution de chlorophylle a et b.

Le traitement par le régulateur de croissance a monté une efficacité
positive contre le stress salin pour quelques facteurs étudies et négative pour
d'autres ceci est probablement di a la concentration réduite utilisée face au stress.



Summary :

The study was carried out on two kinds of durum wheat (Cirta and GTA)
growing on saline’s media with differents concentrations, who have been treated with
the growth regulator(Kinitine) having a concentration of 5 ppm, by spraying it on the
aerial part to study the existing interactions and the rate of influence of each one on
the plant.

Morphological factors were evaluated like: the length of the main stem,
leaf area, biochemical composition( proline, chlorophyl a and b, carbohydrates)

The influence was different depending on the salt concentration; this led to
an accumulation of carbohydrates and the proline accompanied by a reduction of
chlorophyll a and b.

The treatment with the plant growth regulator has shown positive
efficiency against salt stress for some studied factors and negative for others. This is
probably due to the low concentration used which could not cover the needs of the
plant against stress.
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