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  التشكرات
  الرحمن الرحيمبسم االله  

  "قـالوا سبحانك لا  علم لنا إلا ما هلمتنا انك أنت العليم الحكيم  " 

نشكر االله عز و جل على منه و كرمه ، إذ وفقنا في مسيرة البحث للإتمام هذه المذكرة التي نرجو أن  

  تكون عونا و مرجعا يعتمد عليه من يأتي بعدنا

  .جاز هذا العمل المتواضع من قريب أو من بعيدو نتقدم بالشكر الخالص إلى كل من ساهم في ان

  و  ي شرفنا بأشرافه على مذكرتناالذ   حسين غروشة  و نخص بالذكر كل من الأستاذ

الاستاذ الدكتور بن لعريبي لترأسه لجنة المناقشة  و كذلك نشكر الاستاذ قـارة يوسف على    كما نشكر  

  . قبوله مناقشة هذه المذكرة  

ي لم  ذالونخص بالذكر  الاستاذ الفـاضل مبارك باقة   كما نشكر كل من ساعدنا من قريب او من بعيد  

، و لا ننسى  الاستاذ الدكتور بن بلقـاسم و  بتوجيهاته القيمة طيلة فترة انجازنا لمذكرتنا  علينا  بخل  ي

  .الاستاذة عروسي و الاستاذة مطمط  

   



  

 
  الفضل العظيم الحمد الله الذي وفقني لهذا وهو ذو

  ...أهدي ثمرة مجهودي هذه 

  إلى التي حملتني وهنا على وهن و بكت من أجلي في صمت
الدفء و الحنان، إلى التي خصها االله    يإلى التي أهدتها الحياة التعب و الحرمان، فـأهدتن

.... ك االلهظبالشرف الرفيع و العز المنيع، إليك يا أغلى شيء في الوجود، إليك حبيبتي حف
  .أمي

إلى الذي كابد الشدائد و كان عرق جبينه منير دربي، إلى من اشترى لي أول قـلم  
  .ك االلهظحف  .…ودفعني بكل ثقة على خوض الصعاب، إليك أبي العزيز

  إلى جدتي الغالية أطال االله في عمرها

  إخوتي فؤاد و بدر الدين  إلى  
  و الى الصغيرة تقوى و الكتكوت سراج

  إلى عائلتي بلايلي و مزواري  
  هماو عائلت  شوقي و السعيدو خالي العزيز   .ريمة و منى  :إلى خالاتي

  .ابتسام    في الدرب  يإلى زميلات
  وإلى كل من ذكرهم قـلبي و نساهم قـلمي في العمل و في الدراسة    إلى جميع صديقـاتي

  .إليهم جميعا أهدي بذرة عملي و ثمرة جهدي
  .و خاصة ليلى  

  الى استاذي الغالي مبارك باقة و الدكتور بن بلقـاسم  
  فيزيولوجيا النبات   2014الى كل من عرفني و احبني خاصة دفعة  

  ...لكل من تزودت بعلمهم طول مراحل حياتي، وإلى كل من شجعني و لو بكلمة طيبة

  إليهم جميعا حصاد السنين و عصارة أفكاري

  سعاد



  

  لھذا وھو ذو الفضل العظیم الحمد � الذي وفقني
أعددت ھذا البحث و لم أتعب في إھدائھ لأن المھدي إلیھم ساكنین في القلب و 

  ...الوجدان
إلى التي علمتني أن الحیاة أمل و تحدي و صبر، إلى من منحتني الحب و 

  أمي الحبیبة...العطف و الحنان وكرست حیاتھا من أجل سعادتي
ف، وأن سوء الأخلاق ضعف، إلى مثلي الأعلى إلى الذي علمني أن الطیبة شر

  أبي العزیز...الذي اشتد بھ قوامي
  الى ماما غنیة 

جھاد ، یسري ، حمزة و : إلى سبب افتخاري و التزامي  إخوتي الأعزاء
  . زوجتھ صبرینة 
  الى اختي ھند 

  الى خالاتي و اخوالي 
  . ین رتاج ، سیف الدین ،  ایھم ، حسام الدین ر الغالیاإلى الصغ

   
  سعاد: ني في ھذا العملتشارك تيالل ةإلى الممیز

  انیسة ، دلیلة ، ھدى ، لیلى ، حلیمة إلى كل أصدقائي 
إلى كل من تزودت بعلمھم طول مراحل حیاتي، وإلى كل من شجعني و لو 

  ...بكلمة طیبة
  إلیھم جمیعا حصاد السنین و عصارة أفكاري

  

  ابتسام

   



  

  

  

  

  

  

  

 
  



  

تعتبر المحاصیل الحقلیة من المحاصیل المھمة والتي تلعب دورا اساسیا في حیاة الانسان فھي التي 
لعبت دورا تاریخیا مھما منذ وجود  فقد ).القمح، الارز، الفول والعدس( تمد الانسان بالغداء بصورة مباشرة مثل 

 الانسان على وجھ الارض ، حیث قام بزرعھا وعمل على اكثارھا لسد حاجتھ من الغذاء، فمثلا محصول القمح
الدول والتي تعمل جاھدة لتامین حیاة شعوبھا خوفا من الجوع  ةمن المحاصیل الاستیراتیجیة المھمة في سیاس

  .)2001(عبد الحمید حسب والفقر 

تعتبـر زراعة النجیلیات بصفة عامة و القمح بصفة خاصة من اقدم نشاطات الانسان ، فتاریخھا من 
تاریـخ البشریة فھي تبقى و الى یومنا ھذا المصدر الاساسي للتغذیة في العالم ، حیث ارتفع استھلاك مشتقـات 

حسب رة ـوات الاخیـي السنـة فـلسنا/رد ـغ للفـكل 175الى  1980ي ـة  فـسن /رد ـفـغ للـكل 62ن ـوب مالحبـ
Morancho(2000)    و Benbelkacem et Radjal (2002)  مما یستدعي رفع الانتاج العالمي من

  .لتلبیة الطلب المتزایدة  % 40بحوالي ) FAO(ملیون طن سنویا  500القمح و الذي یقدر حالیا باكثر من 

من مجمل المساحة المخصصة لزراعة  %8حوالي  ( Triticum Durum)یحتل القمح الصلب 
في منطقة البحر المتوسط ، حیث یكتسي ھذا الصنف من الحبوب اھمیة بالغة  %70القمح في العالم ، و اكثر من 

  . Monneveux (1991)في تغذیة سكان شمال افریقیا و دول اسیا 

في  المساحة المخصصة لزراعة القمح ان Bensedique et Benabdelli (2000)  یرى
ملیون ھكتار ، لكن تبقى  8.3من المساحة الاجمالیة للنجیلیات و المقدرة بحوالي  %40الجزائر تقدر بحوالي 

انتاجیة ھذا الصنف ضعیفة في المناطق الشبھ جافة التي تتمیز بتذبذب الظروف المناخیة و نقصان الامطار و 
  .توزیعھا غیر المنتظم

تمدون في غذائھم على ھذا النوع من الحبوب ، فالجزائر تسعى الذین یع و نظرا لعادات الجزائریین 
دائما الى رفع الانتاجیة و تحسین النوعیة رغم المشاكل و العقبات من بینھا نقص میاه الري مما ادى الى استخدام 

، و لھذا  )2008(معارفیة سارة حسب  میاه الابار و البحار بعد تكریرھا ، وھذا ادى الى ظھور مشكل الملوحة
  .ركز الكثیر من الباحثین على دراسة تأثیر الملوحة على نبات القمح خلال مختلف مراحل نموه 

و بھذا تم اكتشاف بعض المركبات و المواد العضویة نباتیة المصدر ، تقوم ھذه الاخیرة ببعض 
الطبیعیة  ، و ثبت ان بعض التغییرات الفیسیولوجیة و التحورات المورفولوجیة  و سمیت بالھرمونات النباتیة 

ھذه المركبات تتصف بالتأثیر المنشط على النمو و التطور لكثیر من النباتات و سمیت بالمنشطات 
(Activators )   و البعض الاخر بالتأثیر المانع و تعرف بالمانعات ،(Inhibitors )   و قد تمكن علماء ،

یة  و المتمیزة بالصفـات الھرمونیة المذكورة سابقا و اطلق  الكیمیاء التخلیقیة من انتاج بعض المركبات العضو
، منھـا الاكسینـات و   ( Artificial or  Synthetic Hormones)علیھا اسم الھرمونات المخلقة او الصناعیة 

  ).2000(الشحات السیتوكینـات و الجبریلینـات حسـب 

ستجابة القمح الصلب للاجھاد الملحي و الھدف من ھذه الدراسة التجریبیة ھو محاولة فھم الیات ا
 .تداخل ھذا الاخیر مع  منظم النمو الكینیتین  
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II1-لقمح ا  

II-1 -1- نبذة تاریخیة 

سنة قبل المیلاد ،اما بالنسبة للأصل  7000الى العصر الحجري الى حوالي مح زراعة الق  ترجع
ان الموطن الاصلي للقمح ھو وادي دجلة والفرات ومنھ انتشرت الجغرافي فقد اتفق العدید من الباحثین على 

زراعتھ الى الصین وأوروبا وأمریكا وشمال إفریقیا وقد عثر على القمح البري في مناطق سوریا كسفح جبل 
  .الشیخ وجبال القلمون وغیرھا كما عثر علیھ في فلسطین وشرقي البحر المیت وفي العراق

  :فإن الموطن الاصلي للقمح ھو احد المناطق الرئیسیة التالیة )Vavilove )1931وحسب عالم النبات 
   Diploidesوتظم شمال فلسطین وجنوب سوریا وھي منشأ القمح نوع  :المنطقة السوریة / ا

  . Tetraploidesانھا منشأ الاقماح الرباعیة  على عتمدتو : منطقة إثیوبیا/ ب
  .وھي منشأ الاقماح السداسیة :والھند منطقة افغانستان/ج
التي نشأت فیھا الاقماح بكل انواعھا،إلا ان ھذه النظریة تطرقت للنقد من طرف كل من ھي و منطقة القوقان /د
)1945(  Scars et Macfadden نظریة نشوء الاقماح القاسیة والطریة عن طریق التھجین بین النوعین.  

II-1 -2-  تعریف نبات القمح 

یزرع من اجل الحصول على البذور لكونھا ,   Triticum Spھو نبات نجیلي حولي یتبع جنس 
فان القمح نبتة ذاتیة    Soltner)1980(على شكل دقیق حسب   الذي یستغل في الغذاء  albumenتحتوي على 

ھذا یعني أن التلقیح یكون داخل الورقتین اللتان تحیطان بالزھرة البنتیة قبل ظھور الأسدیة ) الاخصاب (التلقیح 
الى الخارج  و ھذا یساعد  في عملیة حفظ نقاوة الأصناف  من جیل الى اخر و یمنع حدوث التلقیح الخلطي و 

نوعا  19یضم  Triticumفان  )1989(الصباغ ھو صعب التحقق و حسب لذلك فالتھجین لا یتم اصطناعیا و 
  .أنواع بریة و الباقي زراعیة  04منھا 

الظروف غیر الملائمة تحت  غیر أن مردوده  یكون قلیل , في أكثر المناطق ینمو و القمح نبات 
  لزراعتھ و تتمثل في المناخ و التربة و السطح و الید العاملة و الالات الزراعیة  الحدیثة 

II-1 -3-القمح  ة حب  

مللیمتر  8بیضاویة الشكل مستدیرة من النھایتین متوسط طولھا  Caryopsisالقمح عاریة ة حب
مللیجرام، وتتفاوت الحبوب في الحجم باختلاف الصنف وموقع السنبلة التي بھا الحبة وكذلك ترتیب  35وزنھا 

( الحبة في داخل السنبلة والحبة ذات جنین بارز عند احد النھایات ، وتوجد خصلة من الشعیرات الناعمة 
عند النھایات الاخرى ویوجد طول الجھة البطنیة للحبة شق او اخدود او الطیھ فیھا تطوي الالیرون ) سمالمیا

  .وكل الطبقات المغلقة وتوجد في قاعدة الثنیة اوعیة الصبغات

ووجود ھذا الاخدود یعرقل من عملیة الطحن التي تھدف الى فصل الاندوسبرم عن طبقات الاغلفة 
التقشیر التي تزیل الردة والالیرون من  السطح الخارجي للحبة لاتصل الى الجزء  حیث ان عملیة) الردة(

داخل الاخدود وقد تم التغلب على مشكلة وجود الاخدود باستخدام مطاحن ذات رولات تحتوي  للأغلفةالمطوي 
على شكل على اسطوانات مسننة والتي تفتح حبوب القمح في المراحل الاولى من الطحن وتشكل الاندوسبرم 

اعمدة غیر منتظمة مرتبطة بالردة والتي تفصل في المراحل التالیة للطحن  كذلك فان ھذا الاخدود یعتبر مخبأ 
  .جید للكائنات الدقیقة وكذلك الاتربة
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وتختلف حبوب القمح اختلافا كبیرا في النسیج والصلابة واللون ھذا الاختلاف  في الصلابة یرجع 
اساسا لقوى الربط بین جزیئات الاندوسبرم ، اما لون حبوب القمح فتكون ابیض اواحمر او كھرماني وذلك 

 راجع الى الى 

ویمكن التحكم في   Seed Coatالموجودة في غطاء الحبة ) الصبغات( نوع وكمیة المواد الملونة 
  .كمیة ونوع الصبغات بالتحكم الوراثي اثناء تربیة انتخاب اصناف جدیدة

  

   شكل حبة القمح: )01(الشكل 

II-1-4- الدراسة التصنیفیة لنبات القمح  

II-1 -4-1 - التصنیف النباتي  

  :نبات القمح كمایلي  )1982(حسین غروشة صنف                

 Emb :             Phanerogamm                 النباتات الزھریة                          :الشعبة 

                Sous Emb :     Angiosperme           مغطاة البذور                     : تحت الشعبة
   

                      Class        :     Monocotyledones      احادیة الفلقة                        :الطائفة 

        Ordre :           Glumiflorea             قنبعیة الازھار                                   :الرتبة 

           Famille  :       Graminiceae            النجیلیلت                                          :فصیلة 

         Triticum        : Genre                                القمح                                       :جنس 
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  II-1 -4-2 - لتصنیف الكروموزومي ا  

أخذ عدد  حیث  )1975(عبد المجید محمد و اخرون تم  تقسیم نبات القمح من طرف 
مجامیع و اتخذت الصفات المظھریة كأساس في عملیة التمییز و  03الكروموزومات في عملیة التصنیف الى 

  :ھذه الصفات ھي 

 .عدد الزھیرات في السنبلة  •
 .تغلیف الحبوب •
 .شكل القنابع و قوامھا  •
 .طول القنابع بالنسبة للعصافات و محور السنبلة  •

  : و تتمثل ھذه المجامیع في 

   :الاقماح الثنائیة /أ

تحتوي السنبلة على حبة واحدة تظل مغلفة بالعصافات  بعد الدرس و منھ القمح وحید الحبة 
T.Monoseccum   

  :و تضم ) n2 ,Diploïdes=14(و تكون ثنائیة المجموعة الكروموزومیة 

- T. spontaneur           
- T. monoccum .L. 
- T . aegilopides .Link. 

    :الرباعیة الأقماح / ب

, n2=28( زوج من الكروموزومات أي انھا رباعیة المجموعة الكروموزومیة ) 14(بھا 
Tétraploïdes ( تمتاز الانواع المنزرعة بان محور السنبلة قوي و الحبوب عاریة بعد الدرس  و من الأنواع

أما الأقماح الرباعیة فیكون محور السنبلة بھا  , T.Durumالمنزرعة التي تتبع ھذه المجموعة قمح المكرونة 
   :ھشا و الحبوب تظل مغلفة و تظم

- T .dicoccoide Koerem . 
- T. dicoccum skharenk . 
- T. durum Dest . 
- T. turgidum .L. 
- T. polonicum .L. 
- T.pyramidale . 
- T. pericum Boss. 
- T.trimophereri Zhuk. 
- T.abyssinicum stend. 
  :السداسیة الاقماح / ج -
و جمیعھا منزرعة و تتبع نوع نباتي ) n2 ,Hescaploides=24(سداسیة المجموعة الكروموزومیة  -

)  T.vulgare .most(تضم ستة تحت أنواع منزرعة أھمھا قمح الخبز )   T.Aestivum: (واحد ھو 
السنبلة ھش و محور السنبلة في قمح الخبز قوي و الحبوب عاریة و ھناك ثلاثة أنواع بھا محور 

        4                                      :الحبوب مغلقة و تضم 



T.spetel.L-   
- T. macho Dek. 
- T. compactum Most . 
- T. sphacrococcum  Pere. 
- T. vulgare Most . 
- T .aestirum L. 

 ونشأتھا القمح  نواعأ : )01(جدول                         
  )2002(عن عبد الحمید ع أ                                                                    

  نشاتھ وتاریخھ  عدد الكروموسومات  النوع بالاسم العلمي بالعربیة
t.aegilopsoides 

  7  برى حبة وحید
ایران واسیا الصغرى والیونان وجنوب 

  یوغسلافیا
t.monococcum  

  مزروع
الصغرى والقوقاز والیونان ووسط اسیا   7

  اوروبا
t.dicocoides  

  14  ثنائي بري
اسیا الصغرى والقوقاز وارمنبا قبل نشوء 

  الزراعة
t.durum  

  14 قمح المكرونة
اسیا وایران والعراق وتركیا والحبشة حوالي 

  م.الف سنة ق
t.persicum 
  قمح ایراني

  لایعرف تاریخھ  14

t.turgidum+  
  اوروبا ولا یعرف تاریخھجنوب   14 الریفت

t.dicoccum  
  14 ثنائي مزروع

اواسط اسیا وایران وارمنیا وحوض البحر 
  م.سنة ق 4000الابیض 

t.polonicum  
 البولوني

في حوض البحر الابیض خلال القرن السابع   14
  عشر

t.timopheevi  
  1920ظھر في جورجیا سنة   14 الروسي

t.aestivum  
  م -ق 2300- 3000انتشارا واسعا  منتشر  21 قمح الخبز

t.sphaerococcum+  
 القمح الكردي

  م –ق  2500في وسط وشمال الھند   21

t.compactum  
  21 الصوجاني

 2300- 300غرب الھند وجنوب شرق اوروبا 
  ق

t.spelte  
 السبلت

  اواسط اوروبا  21

t.nacha  
 قمر جورجیا

  غرب جورجیا  21
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II-1 -5-الكیمیائي لنبات القمح التركیب المورفولوجي و  

جزئین ھما الجھاز الخضري الاعاشي  أن نبات القمح یتكون من )1997(ر سعاد سبو الناوضحت 
  و الجھاز التكاثري

  

II-1-5 -1-الجھاز الخضري الاعاشي  

 المجموع الجنیني و المجموع العرقي : من نوعین من الجذور  یتكون  

 المجموع الجنیني والمجموع العرقي :یتكون من نوعین من الجذور  :المجموع الجذري  أ ̸

الساق وتكون مجوفة وتحمل أفرع قاعدیة تخرج من البراعم الابطیة الموجودة عند  :المجموع الخضري ب ̸
 .العقد القاعدیة المزدوجة تحت سطح التربة مباشرة وبذلك تتكون من الحبة الواحدة مجموعة من الأفرع

متبادلة على الساق وتحمل زوج من الأذینات عند قاعدة النصل و یحیط الغمد بالساق تماما والغمد والأوراق 
منشق على طولھ من الجانب المقابل للنصل إلا عند قاعدتھ حیث یكون كامل غیر منشق وھو أسمك من النصل 

  .لا تستطیل إلا من خلال مرحلة الصعود.وحوافھ رقیقة  السلامیات 

II-1 -5-2 -ھاز التكاثريالج   

فإن الازھار توجد متبادلة على محور السنیبلة وتوجد كل زھرة في ابط  )2000(محمد كذلك حسب 
ستطیل فیكون سفا، وتتركب الزھرة من تقد  وءذبة الظھر وتنتھي قمتھا بنتحقنابة تعرف بالعصافة، وھي غیر م

 :الاجزاء التالیة

ü الاتب   Palae                                                
ü  الفلیستان  Lodicules   
ü الطلع Spadix                                               
ü   المتاعPistil    

  .ازھار 4الى  3سنبلة تتكون كل منھما من  25الى  5فإن محصول السنبلة یحمل من   Soltner )1980(فحسب 
ü انھا ثمرة برة  )2000(محمد كذلك  عرفھا :الثمرةCaryopsis   تحتوي على بذرة واحدة ویلتحم

فیھا غلاف الثمرة بقصرة البذرة فیكونان معا غلاف الحبة ویختلف شكل الحبة ولكنھا تمیل في 
  .ملیمترات 5-3ملیمترات وقطرھا  10-3الغالب الى الشكل البیضي، ویتراوح طولھا من 

  
  :من  كما ان حبة القمح تتركب

  
Ø    القشرة:Pericarp 

  تحیط القشرة بالبذرة وتتكون القشرة من طبقتین 
  Outer:القشرة الخارجیة-أ

وتتكون من خلایا سمیكة مستطیلة وطویلة وتكون متطاولة باتجاه طول الحبة وھذه الخلایا تكون 
) الترطیب( التنظیف او التكییف متراصة بجوار بعضھا ولایوجد بھا فراغات ھوائیة ، وتتمزق ھذه الطبقة اثناء 

 .او الطحن وازالة ھذه القشرة یساعد الماء على المرور داخل القشرة 
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   Inner Pericarp :القشرة الداخلیة -ب

وتكون  (intermediate celles ,gross,tube cellsوتتكون من ثلاث طبقات من الخلایا وھي 
طویلة اسطوانیة الشكل مستطیلة باتجاه عرض الحبة ولایوجد بھا تقریبا فراغات ھوائیة  gross,tubeخلایا ال 

فھي متشابھة في الحجم والشكل ولكن تكون متطاولة في  tube cellsوتكون محیطة بالكامل بالحبة خلایا 
 %5ا تمثل القشرة الاتجاه الطولي للحبة وتوجد بھا فراغات ھوائیة كثیرة مما یسمح بمرور الماء بسرعة وعموم

دي بنتوزان ، وتشكل   % 0,5سیلیلوز،  20رماد ، %2بروتین ، %6من وزن الحبة وتحتوي تقریبا على 
 .القشرة الداخلیة والخارجیة الردة الخشنة

Ø       وطبقة الھیالین) غلاف البذرة( القصرة Sead Coat And Hyaline Layer ( Nucellar 
Epiderms) 

من الخارج وطبقة النیوسیلار من الداخل  Tube cellsبین خلایا ) القصرة( یربط غلاف البذرة 
الطبقة الداخلیة لقصرة القمح تكون داكنة اللون وتعطي صفة لون الحبة ،طبقتین  ذاتوھي رقیقة تتكون من طبقة 

السللیلوز  وتحتوي على كمیة نظرا لاحتوائھا على الصبغات وفي القمح الابیض تتكون القصرة من طبقتین من 
  مللیمیكرون  8-5بسیطة او لا تحتوي على صبغات وتتراوح سمكھا بین 

فھي عدیمة اللون ومجردة من اي تركیب خلوي وھي طبقة غیر نفاذة وتعیق مرور الماء   nucellarاما طبقة 
  .ذرة وطبقة الالیرونمللیمیكرون تربط بین غلاف الب 7الذي یتخلل للحبة خلال الغلاف وسمكھا حوالي 

Ø      طبقة الالیرونAleurone Layer  

تتكون طبقة الالیرون في حبة القمح من طبقة احادیة من الخلایا المكعبة ذات جدر سمیكة خالیة من 
كلا من الاندوسبرم النشوي والجنین ونباتیا فھي الطبقة الخارجیة  يمللیمیكرون تغط 50النشا یتراوح سمكھا 

وعلى ھذا فإن ) الردة الناعمة( للاندوسبرم وتكون طبقة النیوسیلار والقصرة والالیرون السن الابیض والاحمر 
 7لي بالاضافة الى الطبقات السابق ذكرھا وتشكل طبقة الالیرون حوا Pericarpالردة تتكون من طبقة القشرة 

  %20مواد معدنیة ،  %20زیت،   %20من وزن الحبة وقد ظھر تحلیل طبقة الالیرون انھا تتكون من   %
 acidسكریات تتكون اساسا من سكروز ونیوكیتوز ، ورافینوز وغنیة بحامض الفایتیك   %10بروتین ،
phytic  كما ان نشاط الانزیمات بھا مرتفع وتوجد ھذه )الثیامین الفوسفوریة ، نیاسین( وكما انھا غنیة بفیتامینات

  .حتوي جدارھا السمیك على نسبة من ھذه المحتویاتیالمكونات في خلایا الالیرون نفسھا واحیانا 

Ø    الجنینGerm    

ن جزئین اساسیین القصعة من وزن الحبة ویتكون الجنین م  %3- 2,5یشكل جنین القمح 
Scutellum  وھي الطبقة التي تربط الجنین مع الاندوسبرم وھي تتكون من خلایا نشطة غنیة بالفیتامینات

 وخاصة الثیامین
  .ان حبة القمح تتكون كیمیائیا من المواد التالیة على اساس النسبة المئویة للمادة الجافة  )2000(محمد كما ذكر 

  
   المواد الكیمیائیة الموجودة في القمح نسبة :)02 (الجدول

  
المواد التي تحتوي 

  بروتین   دیكسترین  سكر  سیلیلوز  نشاء  دھون   علیھا الحبة 

للمادة  %النسبة 
  11.04  02.3  03.5  01.9  07.22  2.02  الجافة 
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II-1 -6-طوار نمو نبات القمحأ 

نموه بسبعة اطوار رئیسیة یتمیز كل منھا بنشاط  ثناء یمراالقمح  نباتفإن  )2002(عبد الحمید ع أ  حسب 
  فسیولوجي واحتیاجات بیئة معینة

 طور الانبات   -
 طور تكشف البادرات -
 طور التفریغ -
 طور استطالة السیقان -
 طور طرد السنابل  -
 طور الازھار  -
 طور النضج -

II-1 -6-1 -طور الانبات   

سم في تربة رطبة ،والظروف المثلى لدرجة الحرارة  5- 2،5یعتبر العمق المناسب لحبة القمح من 
الندبة التي ( فتحة السرة  من م وتتم عملیة الانبات عن طریق دخول الماء  25 - 20اللازمة للانبات ھي من 

ي المنطقة المحیطة بالجنین، ویتخلل الماء الغلاف الثمري والقصرة وھ) تترك عند انفصال الحبة عن السنبلة
الماء بفیدخل الاكسجین الحبة مذابا ) البروتین( حیث یمتص كمیة كبیرة من الماء داخل الحبة بواسطة الغرویات 

وبمجرد ان تمتص الحبة الماء الكافي ، یصبح البروتوبلازم في الخلایا  مخففا فإن الانزیمات تنشط وتبدا 
خلایا الجنین والاجزاء الحیة الاخرى من الحبة قادرة على التنفس وتمثیل تفاعلات كیمیائیة بسرعة، وتصبح 

وھو لیس ثابتا تحت  % 45 - 40الغذاء ویتراوح الحد الادنى للرطوبة للازمة للانبات النشط بوجھ عام بین 
ناف ، جمیع الظروف وتختلف درجات الحرارة اللازمة للانبات باختلاف الظروف البیئیة وكذلك الانواع  والاص

وعموما یتم الانبات بصورة بطیئة تحت درجات الحرارة الدنیا والعلیا حیث یتم الانبات النشط عند درجة حرارة 
  .م یتم الانبات بصورة بطیئة ونسبة انبات منخفضة°40م ولكن عند درجة حرارة 22°

  .ملیة الانباتوفي طور الانبات للقمح لایحتاج الى الضوء ، حیث الضوء لیس لھ اھمیة علمیة في ع
ویحتاج الجنین لكي ینمو موادا غذائیة ومصدر للطاقة ، وعموما یحتوي الجنین على كمیة من العناصر 
الضروریة المخزنة  والمواد المخزنة تتكون اساسا في القصعة وبعض ھده المواد تكون قابلة للذوبان وھناك 

  .الموجودة في الجنین خاصة بعض المواد تكون اكثر تعقیدا وھي تتحلل بواسطة الانزیمات
دور  ىتتـأوبوجھ عام یحتاج الجنین الى كمیات اكبر من المواد الغدائیة والطاقة الموجودة في الجنین نفسھ وھذا ی

الاندوسبرم في امداد الجنین وتكملة احتیاجاتھ الغدائیة والطاقة ثم تبدا الجدور الاولیة في امتصاص الماء 
والاملاح المعدنیة بمجرد تكشفھا وملامستھا لمحالیل التربة ونتیجة لزیادة تركیز المحلول السكري في الشعیرات 

ول الارض تنشا قوة اسموزیة ویدخل الماء الشعیرات الجذریة ونقص تركیز محلول الاملاح المعدنیة في محل
   .الجذریة   

II-1 -6-2 -  طور تكشف البادرات   

عندما ینمو غمد الریشة الذي یغلف اول ورقة خضریة ویصبح معرضا للضوء فإنھا  تقوم بعملیة 
التمثیل یتكون التمثیل الضوئي لوجود الكلوروفیل حیث تحتوي على البلاستیدات الخضراء وفي بدایة عملیة 

سكر ثلاثي یتحول الى سكر سداسي ثم یتحول الى سكریات اكثر تعقیدا وفي النھایة الى دھن واحماض امینیة 
وبروتینات كما یحتاج الى نیتروجین یحصل علیھ من التربة وبوجھ عام تبدا ظھور البادرات فوق سطح الارض 

 : ید من العوامل واھمھایوما من الزراعة ویتوقف ذلك على العد 14-7بعد حوالي 
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ü محتوى الارض من الرطوبة. 
ü درجة الحرارة 
ü عمق زراعة الحبوب 

II-1 -6-3 -طور التفریغ  

بعد الانبات وظھور عدد من الاوراق فان البراعم الابطیة الموجودة على الساق تحت سطح التربة 
 .العواملتنمو مكونة اشطاء او افراغ ویتوقف عدد الاشطاء المتكونة على عدید من 

والقمح الشتوي اكثر تفریغا من القمح  durumقمح الخبز اكثر تفریغا من قمح  :النوع والصنف  - أ
 .الربیعي ، كمت تختلف الاصناف داخل النوع الواحد في درجة التفریغ

وجد ان درجة الحرارة المرتفعة بعد الانبات تقلل او تمنع من التفریغ ، وذلك  : العوامل الجویة  - ب
لسرعة نمو النبات ، وعدم اعطاء الوقت الكافي بین الانبات وطرد السنابل وان اقصى معدل للتفریغ یتم تحت 

 .وان الضوء یشجع من عملیة التفریغ 25درجة حرارة اقل من 
المسافات بین النباتات والتسمید الازوتي یزیدان من قدرة النبات زیادة  :مسافات الزراعة والتسمید  - ت

 . على التفریغ
تعتبر فترة التفریغ ھي الفترة الحساسة للاجھاد المائي ونقص الماء  :محتوى الارض من الرطوبة  - ث

 .یوما من بدء ظھور البادرات على سطح التربة 45یؤدي الى قلة التفریغ ویصل طول ھذه الفترة الى 
سم من سطح  2،5على الساق على عمق اكثر من  الموجودةوجد ان البراعم  :زراعة الحبوبعمق   - ج

الارض تكون ساكنة ولذلك فإن الزراعة على عمق كبیر تؤدي الى التفریغ نتیجة بعد البراعم عن سطح التربة 
قدمھا في العمر ثم ویؤدي ذلك ایضا الى تكوین بادرة ضعیفة ویزداد عدد الاشطاء المتكونة في نبات القمح بت

 .یقف تكوینھا عند طرد السنابل
II-1 -6-4 -طور استطالة السیقان   

ان والاوراق ـة لانسجة السیقـة النمو السریعـل في مرحلـور یلي طور التفریغ حیث یدخـذا الطـھ
 .دةـالجدی

التربة ویتمیز النمو في ویرافق ھذه الزیادة السریعة في النمو زیادة في امتصاص الماء والعناصر المعدنیة في 
والضوء یلعب دورا ھاما في ھده  ھذه المرحلة بزیادة كبیرة في نمو الساق وطولھا وزیادة طول السلامیات

المرحلة فنقص الضوء یؤدي الى سیقان ضعیفة غیر دعامیة تؤدي الى الرقاد وھدا مایحدث في الزراعة الكثیفة 
لة السریعة في نمو النبات ویعتبر ھذا الطور من الاطوار الھامة وء تعمل على نقص الاستطاـحیث ان زیادة الض

من المواد العضویة وفي ھذا ة  في حیاة النبات نتیجة لتجمیع العناصر المعدنیة وتخلیق وتخزین انواع عدید
الطور یتحول البروتین المخزن في الاوراق السفلى من النبات بواسطة الانزیمات الى احماض امینیة والتي 

   .تقل مع السكریات الى الاجزاء العلیاتن
 

II-1 -6-5 -طور طرد السنابل   
الخضري قد اكتملت ویبدا غمد ورقة العلم تكون مرحلة النموعندما تطرد النباتات سنابلھا من 

الازھار وفي نھایة ھذا الطور تموت وتجف الاوراق السفلى من النبات بعد انتقال المواد الغذائیة التي سبق 
تخزینھا بھا الى السنابل سریعا عادة تحت ظروف شدة الاضاءة العالیة وكذلك النھار الطویل ودرجة الحرارة 

تكشف سنابل ضعیفة غیر طبیعیة وقد وجد ان ھناك عدة عوامل تؤثر الى المرتفعة وان النھار القصیر یؤدي 
  :على السنیبلات في السنبلة وھي
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 شدة الاضاءة العالیة تؤدي الى زیادة عدد السنیبلات بالسنبلة •
تقل عدد السنیبلات في حالة الزراعة الكثیفة وزیادة عدد السنیبلات في السنبلة وبوجھ عام وجد ان العوامل  •

 .الظروف التي تؤدي الى الاسراع في طرد السنابل تؤدي بدورھا ایضا الى نقص عدد السنیبلاتاو 
زیادة التسمید الازوتي یؤدي الى زیادة عدد السنیبلات المتكونة بالسنبلة وذلك عندما یستعمل فقط قبل ابتداء  •

 .تكوین السنابل
ف النورة وبعد تمام تكوین السنبلة الطرفیة فان وجد ان عدد السنیبلات یحدد بواسطة الظروف البیئیة قبل تكش •

الظروف البیئیة تصبح عدیمة التاثر على عدد الازھار التي تتكون بكل سنیبلة، وقد وجد بعض العلماء ان عدد 
الحبوب المتكونة بكل سنبلة تعتمد اساسا على كثافة الضوء الذي تتعرض لھ النباتات في الفترة مابین تكشف 

وان عملیة تكوین حبوب اللقاح حساسة الى نقص المیاه والى درجة الحرارة العالیة وقد . المتك لنورة ، وتفتحا
  وجد بوجھ عام ان النھار الطویل یسرع من تكشف الازھار بینما زیادة التسمید الازوتي یعمل على تاخیره

II-1 -6-6 - طور الازھار   

ویبدا الازھار في سنبلة الساق الرئیسیة ومتبوعة یبدا الازھار غالبا بعد بضعة ایام من طرد السنابل 
بنورات الاشطاء على حسب ترتیب نشاتھا وبداخل السنبلة الواحدة فان السنبلة التي تقع في ثلثي الجزء العلوي 
منھا تبدا في الازھار اولا ثم یمتد الازھار الى اعلى والى اسفل من ھده النقطة حتى یتم الازھارلكل السنیبلات 

لاتمام ازھارھا وتفتح الازھار في القمح في الساعات المبكرة من النھار  ایام 5-3ج نورة القمح عادة من وتحتا
ساعة من  1،5-1وتحت ظروف الحقل تظل الحبوب اللقاح حیة لعدة ساعات ویحدث انبات حبة اللقاح بعد 

و ،م °10المثلى وھي  ساعات ویتوقف ذلك على درجة الحرارة 6-3التلقیح وتحدث عملیة الاخصاب بعد 
  .م°32الدرجة القصوى 

II-1 -6-7 -طور النضج 

الى الحبوب  والأوراقاھم العملیات التي تحدث في ھذا الطور ھو انتقال المواد الغدائیة من السیقان 
تخزین النشا في الحبوب بعد حوالي اسبوع الى اسبوعین من الازھار ویزداد وزن الحبوب ویصل الى  أویبد

الحجم الطبیعي متوقفا على درجة الحرارة وفي نھایة النضج یھبط المحتوى الرطوبي في الحبوب او یصل في 
الحبوب یتسبب في النقص وقد وجد ان نقص الرطوبة خلال فترة تكوین .من وزن الحبوب %14 -5النھایة الى 

یوما وذلك متوقف على   80 - 30والنضج من  الإزھارالنھائي لوزن الحبوب وعموما  تتراوح الفترة مابین 
  درجة الحرارة وشدة الاضاءة  وأھمھاالظروف البیئیة 

ان لدرجة الحرارة تاثیرا واضحا على طول فترة امتلاء الحبوب ولقد وجد ان درجة  :درجة الحرارة •
رارة المنخفضة تعمل على اطالة فترة امتلاء الحبوب ونتیجة لذلك تتكون حبوب ذات وزن اكبر ولقد الح

م الى °25بارتفاع درجة الحرارة من  %16بعض التجارب ان حجم الحبوب قد انخفض بمقدار  وضحت  ا
 م °29م الى °26م ولقد وجد ان المحصول ینخفض الى النصف في حالة ارتفاع درجة حرارة اللیل من 30°

یؤدي توفر الرطوبة الارضیة الى الابطاء في النضج او بمعنى اخر اطالة فترة  :الرطوبة الارضیة  •
واستمرار عملیة التمثیل الضوئي وبالتالي زیادة كمیة المواد  امتلاء الحبوب لاستمرار النمو الخضري للنبات

الكربوھیدریة التي تخزن وتنتقل الى الحبوب وبالتالي یؤدي الى تكوین حبوب كبیرة الحجم ممتلئة غنیة بالنشا 
 .وفقیرة نسبیا في المواد البروتینیة والعكس صحیح في حالة نقص المیاه
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II-1 -7- لكمیة محصول القمح والاھمیة النسبیة لمكوناتھالعوامل المحددة   
  

  :ان محصول الحبوب في القمح ینتج حسابیا من المعادلة التالیة  )2002(عبد الحمید ع أ بین 
  
  
  
  
  
  

كبیرا بالعوامل البیئیة والوراثیة ومن اھم ھده  تأثیراه المكونات ذكل مكون من ھ یتأثربوجھ عام  

  العوامل

من عملیة التمثیل الضوئي والفترة التي  تأتيمن المواد الكربوھیدریة  %. 95-90ان : عملیة التمثیل الضوئي

یھا النباتات فترة التي تظل فالتلي الازھار ولذلك فان محصول الحبوب في القمح یرتبط ارتباطا وثیقا بطول 

قائمة بعملیة التمثیل الضوئي وكذلك معدل التمثیل الضوئي وقد وجد ان كمیة المحصول في الحبوب في القمح 

 ترتبط ارتباطا كبیرا بطول فترة بقاء السطح الورقي قائما بعملیة التمثیل

ي على كمیة كما یؤثر ایضا دلیل مساحة الاوراق عند الازھار على عملیة التمثیل الضوئي وبالتال

  لاتكون مرتبطة بزیادة كمیة المحصول  4عن  للأوراقالمحصول ووجد ان زیادة دلیل المساحة بالنسبة 

  

II-1 -8- احتیاجات نبات القمح  

II-1 -8-1 -لنبات القمح الاحتیاجات البیئیة   

  : ان الاحتیاجات البیئیة تتمثل في) 2002(عبد الحمید ع أ  في ھذا الصدد اوضح 

II-1-8-1 -1- المناخ  

لك المعتدل الحرارة في اطوار ذیوافق القمح الجو المعتدل البرودة في اطوار النمو الاولى وك
م  ویكون الانبات بطیئا ولایتم قبل  2-1النضج وللقمح القدرة على الانبات في درجات الحرارة المنخفضة من 

ایام وكلما ارتفعت درجة الحرارة عن ذلك اسرعت النباتات في الظھور على سطح الارض وعادة تتكون  6- 5
ان درجات الحرارة المناسبة للانبات  ھفي دراسات بین الساق الاصلیة و ظھورالورقة الثانیة والثالثة والرابعة قبل 

  :  والنمو ھي
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وزن الحبة× الحبوب في السنبلة  لإعدادعدد السنابل في وحدة المساحة =  ل الحبوبوكمیة محص  



  :بات و النمو درجات الحرارة المناسبة للان ):03(جدول 
  )2002(ع أ  عن عبد الحمید                                       

  

  ما بوصة وذلك في منطقة بھا شتاء بارد وصیفا حارا نوعا  30 -  25تتراوح الكمیة المناسبة بین  :الامطار-

II-1-8-1 -2-الضوء  
توفر الضوء ضروري للحصول على حبوب ممتلئة جیدة النوعیة وقد ثبت ذلك بعد ان اوضحت 

في القیام بعملیات التمثیل ) القنبعة العلیا والسفلى والعصافة والسفا( اھمیة الاغلفة الزھریة  ةالبحوث الحدیث
ي المناطق الخالیة من السحب تقل الحاجة ـا ، وفـد على اكتمال تكوینھـالضوئي التي تزید من حجم الحبة وتساع

  .يـف الصناعـالى التجفی
قدم عن سطح البحر  300ح البحر لان كل ارتفاع تفضل زراعتھ قرب سط :الارتفاع عن سطح البحر -

  .یؤدي الى ھبوط دراجة الحرارة درجة فھرنھیتیة
ة منھا مرتفعالینتشر في مناطق النھار الطویل ولو ان ھناك اصناف مبكرة تنمو في مناطق  :الضوء  -

 ألاسكاساعة في نفس الوقت یزرع في منطقة في  12جبال الانذیز في اكوادور حیث یتساوى اللیل والنھار 
  .ساعة في موسم زراعة القمح 20حیث یصل طول النھار الى 

II-1 -8-1 -3- توزیع الامطار والرطوبة  
  

في مناطق القمح الرئیسیة تتوزع الامطار الساقطة خلال موسم النمو حیث تكون احتمالات الحصول  -
  .بالإنتاجعلى انتاج عالي مرتفع ، وفي غیر حالات انتظام سقوط الامطار یتعذر التنبؤ 

) بزلال( افضل انواع الاراضي ھي الطینیة والطینیة الصفراء القویة الجیدة الصرف :  التربة الموافقة -
وتنجح بدرجة اقل في الاراضي الصفراء ولایوجد الملحیة او القلویة او الرملیة او الغدقة ویعطي اعلى حاصل 

الخصبة التي تحتوي على نسبة عالیة من المواد العضویة ویزرع الشعیر عادة في الاراضي الاقل  للأراضي
  .جودة

، ومن الضروري توفر التوازن الغذائي  7,5 – 6مایقع بین  وأفضلولایتحمل حموضة التربة العالیة  -
ي  میل النباتات الى الاضطجاع لاسیما في ذؤیبین العناصر ، وزیادة خصب التربة وارتفاع نسبة الازوت قد 

 الاصناف القابلة للرقاد   

II-1 -8-2 -الاحتیاجات الفعلیة لنبات القمح  

تطور في نباتات المحاصیل  وتعریف تحسین المحاصیل ھ  ان)2001( عبد الحمید ع ي  اوضح
التطور التي یقودھا الانتخاب الطبیعي الذي تحكمھ القوى  لآلیاتالحقلیة ، فالعشائر النباتیة في الطبیعة تخضع 

البیئیة المتباینة والتحسین في بعض المحاصیل الرئیسیة مثل محصول القمح ، والذي یعتبر اكبر انواع الحبوب 
من انتاج الحبوب  %30اذ تبلغ نسبة انتاج القمح نحو ،من حیث الانتاج ھاوأكبرانتشارا على سطح الارض 

  .وأصنافھویزرع القمح في كل انواع المناخ وذلك بتعدد انواعھ 
12  

  العظمى  المثلى  الصغرى  طور الحیاة

  ف°41-32/ م°5 - 0  الانبات
  

  ف°88-77/  م31°- 25
  

  ف110 -88/  م43°- 31
  

  ف 41/  م°5  النمو
  

  ف°85- 74/  م29°
 

  ف 108/  م43°
  



ولكن یعتبر الاقلیم المعتدل الدافيء ذو المطر الشتوي انسب اقالیم العالم انتاجا للقمح ولذلك فإن المربین  -
یعملون على انتاج اجود الاصناف من القمح ، كل حسب الظروف البیئیة التي یتم فیھا استنباط ھذه الاصناف 

بات القمح والدور الذي تلعبھ كل مرحلة من ولذلك یعمل مربي النباتات على معرفة مراحل النمو المختلفة لن
  مراحل النمو، 

وبناءا على المعرفة ومزید من المعلومات العلمیة عن الاحتیاجات البیئیة المختلفة لكل مرحلة من مراحل  -
النمو المختلفة للقمح وكذلك تحدید الاحتیاجات المثلى اللازمة لكل فترة من ھذه المراحل وتحدید مدة كل مرحلة ، 

اصناف من القمح تتلائم   لإنتاجالاباء وعمل الھجن الملائمة  باختیارإنھ بناءا على المعلومات یقوم المربي ف
ومراحل نموھا مع الظروف البیئیة اللازمة لمراحل النمو ، یضع المربي خطة برنامج التربیة لیخدم ظروف 

  .اصناف ملائمة لھا لإنتاجالبیئة التي یعمل بھا 
المعاملات الزراعیة المختلفة تحدد انسب مواعید العملیات الزراعیة من زراعة ومن  وكذلك عن طریق -

تسمید وري والعملیات الزراعیة الاخرى طول فترة حیاة النبات بناء على الاحتیاجات البیئیة المتباینة لمراحل 
 .نمو نبات القمح المختلفة

II-1 -8-3 -التربة الصالحة لنمو النجیلیات  
فقد اجمع الباحثین الذین یشتغلون في میدان التربة ان زراعة النجیلیات تصلح في بخصوص التربة 

كل الاراضي،الا انھا تعطي محصولا جیدا في الاراضي الغضة العمیقة الجیدة الصرف، المعتدلة كیمیائیا 
ة الثقیلة الصرف وتعتبر الاراضي الذبالیة السوداء الجیدة التھویة مناسبة جدا للقمح حیث تغیر الاراضي الطینی

    .)1979(حامد وھذا حسب ما اشار الیھ  من اسوء الاراضي التي یتاخر فیھا المحصول

II-2 - الملوحة  

II-2 -1-تعریف الاجھاد  

الاجھاد في العلوم الطبیعیة یعني القوة المطبقة على وحدة المساحة و التي ینشأ منھا اجھادا ، و منھ 
فان الاجھاد یعني تأثیر أي عامل یخل بالوظیفة المعتادة للكائن الحي  و بالتالي یعتبر  )1997(محمد حسب 

  .الاجھاد عائق امام تحسین المردود و مانع لحیاة النبات 

II-2 -2-  تعریف الاجھاد الملحي  

الملوحة عبارة عن تركیز الكلي للأملاح  )2001(فرشة  طرحت تعاریف مختلفة للملوحة  فحسب
 +Na، الصودیوم  ˉClالمعدنیة الذائبة في مستخلص التربة المائي و المتكونة بصورة رئیسیة من ایونات الكلور 

  .، البورات Mg +²، المغنیزیوم   SO₄ˉ² السولفات  ، 
وضح ان التربة المالحة تحتوي على كمیة من الاملاح سھلة الذوبان في الماء  )1981(فلاح ابو نقطة و حسب 

  . حیث تعیق او تمنع نمو النباتات طبیعیا او تتعلق درجة ملوحة التربة بنسبة الاملاح و نوعیتھا 
و التي تؤثر لأملاح القابلة للذوبان في التربة ایرى ان الملوحة ھي الحالة الناتجة عن تراكم  )1977(الكردي اما 

  .سلبا على النباتات 
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II-2-3-  تاثیر الاجھاد الملحي على النبات  

II-2-3-1 -   تاثیر الاجھاد الملحي على نمو النبات  
ان الملوحة تؤدي الى تقلیل الانبات و نمو ف H. Geckil  و O .Munzuroglu   ) 2002( حسب 

لتر من /مول  72فنباتي البنجر والسبانخ یتحملان تركیز وتختلف النباتات حسب درجة تحملھا للملوحة  .المحاصیل
Nacl  حسب )Niema(1962 ونبات ،Atriplex Hlimus  لتر من /مول  20یتحمل تركیزNacl  مع

  . et al  Gate )1970(الاشارة الى اختفاء ھذه المیزة في وسط عالي الرطوبة حسب
II-2-3-1 -1- تاثیر الملوحة على نبات القمح:  

 Maas and Hafman( متوسطة للملوحة مقاومتھا تكون التي الزراعیة النباتات من القمح یعتبر
 Termaat et al( المتحملة الزراعیة المحاصیل نـم رهـكغی ةـوحـللمل حـالقم بـیستجی ثـحی 1977)
 المواد وبعض الاملاح بتراكم وذلك وزيـالاسم لـبالتعدی ومـیق حـالقم ان ثـحی ، ةـطفیف اتـاختلاف عـم1986)

 يـورقـال يـالمائ دـالجھ ضـخف ىـعل يـالملح ادـالاجھ لـیعم اـكم اتـوالسكری نـالبرولی ةـخاص ویةـالعض
 بـحس ويـالخل اخـالانتف صـوینق

 )Waal et Jascklike(1999مع طردیا یتناسب وھذا البدور انتاج معدل تناقص على تعمل الملوحة فان 
 ان حیث ، للحاء الفطري والنمو ضوئیا الممثلة المواد نقل على سلبا تؤثر الملوحة كذلك ، الوسط ملوحة درجة

 العقد عدد وكذلك Kosimska et al( 1980( حسب اللحاء في مفرطا تراكما یسبب الھرموني التوازن اختلال
 Alam et(الملوحة معدل تزاید مع تنخفض النضج عند الناتجة الحلق وعدد النبات وطول للحاء

Azmi(1990القمح نبات عند والحبوب القش مردود ینخفض المفرط وبالتزاید. 

II-2-3-2 - تاثیر الاجھاد الملحي على محتوى الالیات البیوكیمیائیة  

واحة  بانخفاض  كبیر  صنف الاملاح تؤثر على نبات القمحان Fercha A )2011 ( عن ورد 
الورقة ، كما ان الملوحة تؤدي الى تراكم مظھرمن حیث نمو و المساحة الاوراق في حین انھ لا یوجد تغییر في 

و ) 0.01 (ppm %60لسكریات الذائبة بنسبة ا، و )  ppm 0.05 (اضعاف ما كانت علیھ 2.25البرولین بنسبة 
على    %14لاحظ انخفاض اجمالي في محتوى الكاروتینات بنسبة الكلوروفیل لا یحدث فیھ تغییر مھم ،  كما 

 .مستوى الاوراق 
اوضحا انھ في ظل الاجھاد الملحي یقوم النبات بالمقاومة   Ashraf et    Harris  )2004  (اما

  .    عن طریق تجمیع و تراكم المواد النشطة المذابة  مثل الاحماض الامینیة كتجمیع البرولین و السكریات 
تجمیع و تراكم المواد النشطة المذابة    لیةآان    Rosa-Ibarra و  ,Maiti  )1995(و قال

                          حمل الاجھادتفعالة ل
II-2-3-2-1 - تأثیر الاجھاد الملحي على البرولین  

كازیین ( البرولین ھو احد الاحماض الامنیة الاساسیة الطبیعیة التي تدخل في تكوین البروتینات 
 : Acide Pyrroline-2- carboxylique( وصیغتھا)%  14الكولاجین  ،11%

C₅H₉O₂N)(19877،Polonovski (  حیث یعتبر البرولین من الأحماض الأمنیة غیر القطبیة یحتوي على
حمض أمیني ، ینفرد  20الفاتیة تختلف عن نظیرھا في بقیة الأحماض الأمنیة الأخرى من بین  سلسلة جانبیة 

ین بصیغة تركیبیة فریدة تكون فیھا مجموعة غیر حرة أي لھ وظیفة ثانویة ولیست أولیة ولذلك سمي لالبرو
حمض الأمني لھ نواة بیرولیة یعطي عند تفاعلھ مع النیھدرین لون أصفر یتحول عند تسخینھ الى الأحمر بال

 Delauney et  Vermanالبنفسجي،حیث أن ھذا التفاعل یستعمل في الكشف عن الأحماض الأمنیة 
(1993).  
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تتعرض النباتات للعدید من الاجھادات البیئیة مثل الاجھاد الحراري و المائي وتحاول النباتات 
  Stewart et al  ه الاجھادات عن طریق زیادة بعض المركبات الخاصة مثل البرولینذعلى ھ  التغلب 

ناء الاجھاد ان البرولین لھ دور في التنظیم الأسموزي أث  Stewart et Lee(1974)وقد ذكر ،(1966)
الملحي وأن المجموع الخضري النامي في وسط ملحي تكون فیھ كمیة البرولین معتمدة على الجھد الأسموزي 

  .في البیئة الخارجیة

II-2 -3-2 -2-تأثیر الاجھاد الملحي على البناء الضوئي   

ناتـج أسـاسـا بشكـل عـام نستطیـع القـول أن سبـب نقـص معـدل نمـو النبـتات المعاملـة بالأمـلاح 
  فقـد أوجـد. بات أو العاملیـن معـاـعـن زیـادة الأیونـات فـي أوراق النباتـات أو النقـص المائـي فـي أجـزاء الن

Carte,D.L. and Mayer (1963)  بأن محتوى الكلوروفیل في أوراق الجریت فروت قلیل عند معاملتھا
 ي مضاف الیھ كلوریدذالتجارب لشتلات النارنج المرویة بمحلول مغبملح كلورید الصودیوم،أما بالنسبة لنتائج 

بار، ان جمیع الشتلات عانت بشدة من المعاملة الملحیة حیث قل محتوى  3- 2- 1الصودیوم عند ضغط اسموز 
ه النباتات ذھ و الكاروتینویدات ، وقد زاد نقص محتوى الصبغات في أوراق"ب"و"أ"الأوراق من كلورفیل

  El -Kholi et al(1979) .ز الملح في ماء الريبزیادة تركی

 وبینت دراسات عدیدة تأثیر الملوحة على نبات الطماطم كمحصول ھام وأساسي لكثیر من الدول،
حیث اشارت بعض الأبحاث إلى أن نباتات الطماطم المجھدة ملحیا قد إنخفض فیھا معدل البناء الضوئي بنسبة 

55 % Karunyal and Kailash(1993)  ذلك إلى أن الأملاح تعمل على زیادة سرعة التنفس الذي ویرجع
یعمل على زیادة ھدم المواد فتقل سرعة البناء الضوئي و بالتالي یقل النمو، كما أن الملوحة تثبط البناء الضوئي 

القمح و  في العدید من النباتات مثل نباتات البصل والقطن والفاصولیاء والعنب بینما في نباتات أخرى مثل نبات
الشعیر یحدث تثبیط للبناء الضوئي في بدایة المعاملة ثم یعود بعد ذلك معدل البناء الضوئي إلي حالتھ الطبیعیة 

  . Levitt  (1980)مساویا للبناء الضوئي في النباتات الغیر معاملة بالأملاح

II-2 -3-2 -3-تأثیرالاجھاد الملحي على محتوى الكربوھیدرات  

ان نسبة  Aly (1979)اوضح العلماء ان الاملاح تعمل على نقص المواد الكربوھیدراتیة،فقد اوضح 
الكربوھیدرات الكلیة في الساق والاوراق لكل من نبات العنب والرمان والبرتقال تقل بزیادة مستوى الاملاح في 

 Gorham et alتھ بالاملاح ماء الري ،كما انخفض محتوى السكریات الاحادیة في نبات الجزر عند معامل
عندما قام بدراسة تاثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم على   Hathout (1996)، واوضح (1981)

جزء  1600،3200(ان المحتوى الكربوھیدراتي انخفض بزیادة الملوحة  Triticum Aestivum) (نبات القمح
 .معنویة في ھذا المحتوى) جزء من الملیون  800(، بینما معدل الملوحة المنخفض )من الملیون

II-3- منظمات النمو   
II-3 -1- تعریف منظمات النمو  

ھي عبارة عن ھرمونات نباتیة تحتوي على مركبات عضویة طبیعیة او اصطناعیة تؤثر في عملیات الاستقلاب 
العام عند النباتات  الشئ الذي ینجر علیھ تغییرا في مظاھر نموھا المختلفة ، فالھرمونات تعمل كاشارات 

یلاحظ على   Petter (2005)  ،Heller et Lance (2000)كیمیائیة او حاثات لتنشیط او تثبیط نمو النبات 
في عملیات فیزیولوجیة عدیدة و مختلفة في جسم  انھا تؤثر) عكس الھرمونات الحیوانیة (الھرمونات النباتیة 

النبات فینعكس ذلك علیھ اكثر من مظھر من مظاھر نموه ، و منھ فان ما نلاحظھ من مظاھر نموه ، زمن تطوره 
  قد یكون
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 Hiller et Lance (2000)بین ، كما )1999(نزار محصلة لتأثیر الھرمونات النباتیة المختلفة   
ھناك عدة انواع من الھرمونات النباتیة تختلف عن بعضھا في تركیبھا الكیمیائي و ان  Petter (2005)و   

او )  ینات و السیتوكیناتالجبریل  AIAالاكسینات خاصة ( تأثیرھا البیولوجي  فقد تكون الھرمونات منشطة 
،   Calooligosucreھرمونات مثبطة كالایثیلین و حمض الابسیسیك ، او قد تكون مركبات اخرى مثل 

  . الامینات المتعددة ، حمض السیلیسیلیك ، حمض الجاسمونیك و الباراسینوستیرووید 

II-3 -2-المصادرالطبیعیة للسستوكینات  

الھرمونات توجد في النباتات الراقیة و جذور عباد الشمس و القمم ھذه ان ) 2000( الشحاتوضح 
  .الطرفیة و العقد الجذریة ، و عصارة نبات الطماطم 

اشارت جمیع الدراسات ان مصدر ھذه الھرمونات ھي الجذور النباتیة، كما تصعد عبر كما  
عملیة التمثیل  ، الانقسام ،في النمو  لتساھم الاوعیة الخشبیة الى المجموع الخضري خاصة  الاوراق  الخضراء 

و الذي اشار الى ان السیتوكینات   Skene)1975(و ھذه النتائج ترجع العالم خرىالأیضیة الاتحول المواد و 
  .تتكون في القمم الجذریة

II-3 -2-1 -الكینیتین   
والتي  Kninisمن كلمة  Kninsلقـد تم اكتشاف مـواد تؤثر اساسا على انقسام الخلیة وسمیت ب 

ویرمز لھ  Cutokinin مصطلح السیتوكینیـن  Skoog et al ( 1965)، ثـم اقترح العالم تعني الانقسام 
 Ckcبالرمـز 

ن ـع ـرالنبات المختلفة بصرف النظانقسام الخلایا في اعضاء  ث عرفھا على انھا مواد تحفزـحی
انقسام الخلیة والحفاظ على  مثل Ckc بیولوجیة كثیرة للكشف عن نشاط ریة و لقد استخدمت طرق حص اطھـانش

، ادت الدراسات التالیة الى عزل المادة الاكثر Fox(1969)الكلوروفیـل وزیادة حجم الخلیة والإنبات والتمایز 
رین فورفوریل امینو بیو 6: وتعرف الان بأنھا Kinitineنشاطا الناتجة مـن ھدم الحامض النووي وسمیت ب

Furfuryl Purine Amino  وتوجـد السیتوكینات بشكل طبیعي في البـذور او الثمار وتتركز في المناطق
 Ger-Stedt andالمرستیمیة مثل قمـم الجـذور إلا انھا لاتوجـد بكمیات قابلة للقیاس في المناطق البالغة حسب 

Longston (1972)، ھـذا و یبـدو ان  
  

تدل على ان السیتوكینات لا تنتقل و لكنھا تعمل في مكانھا الذي تبنى فیھ واذا كان ھذا الدراسات المبكرة السابقة 
صحیح فإنھا ستبعد عن مجموعة الھرمونات غیر ان الدراسة الاكثر حداثة تؤكد انھا تنتقل في الظروف العادیة 

الطرفیة  طیة الاب قمة اتجاهوعندھا اضیفت ھذه المواد عند قاعدة ساق نباتات كاملة تحركت السیتوكینات نحو ال
 وعندما اضیفت مادة الكینیتین في نصل اوراق نباتات مختلفة Hugon(1967)حیث تجمعت ھنـاك حسب 

Ger-Stedt and Longston (1967)  تبین انھا قابلة للحركة و لكنھا لم تتحرك عندما استعملت عند النبات
  . او العروق او الجذور

II-3 -2-1 -1- یولوجيزالفیدور الكینتین  
على مختلف ظواھر النمو في  تأثیرهبعد اكتشاف الكینتین بمدة قصیرة نشرت بحوث كثیرة تصف 

من احد اھم  الكینیتینالنبات،حیث اثبتت الكثیر من التجارب التي اجریت على مختلف العائلات النباتیة ان مركب 
و ھذا  Abou Hamed et al (1987)الیھ حسب ما اشار الانتاج،النمو و  نظیم المركبات التي تعمل على ت

رة ثممالؤدي الى زیادة عدد الحبوب لكل سنبلة  و الخلف مو ال بالكینیتینباستخدام نبات الشعیر المعامل رشا 
  .الوزن الجاف و ارتفاع الانتاج الكلي للحبوب لكل نبات  ،لطردھا السنابل عالیة الجودة
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II-3 -2- 1-2-تأثیرkinetine  على النبات المعرض للملوحة 

وذلك  والإنتاجالتجارب التي اجریت على عائلات نباتیة مختلفة ان مركب الكینیتین یعمل على النمو اثبتت 
المؤدي الى زیادة رشا بالكینیتین  حیث استخدم نبات الشعیر المعامل ،Abou Hamed et al (1978)حسب 

لطردھا سنابل عالیة الجودة وزیادة الوزن الجاف لكل نبات وارتفاع المثمرة والخلف  عدد الحبوب لكل سنبلة
 وبــي للحبـالانتاج الكل

سبب زیادة الوزن الطازج الكینیتین المعامل ب  chamomileالشیح ان نبات  Ahmed (1982) ذكر
ان   Moussa et al (1996)والجاف وارتفاع الانتاج الكلي من المحصول للنورات الزھریة الطازجة اضاف

جزء في الملیون 20(رشا  بالكینیتین  معاملة النمو الخضري لنبات الشعیر النامي تحت الظروف الملحیة القاسیة
ھذه الزیادة الى ارتفاع التنشیط البیولوجي للسیتوكینات داخل الخلایا  زيتؤدي الى زیادة النمو الخضري وتع )

  .النباتیة نسجة بالأ
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III -1 -صنف : الصلب تمت الدراسة على صنفین من حبوب القمح :المادة النباتیةCIRTA فوصن GTA
Dur   

كلم و  15بالبعراویة الخروب الواقعة شرق مدینة قسنطینة ب   ITGC) (جمعت من معھد المحاصیل  الكبرى 
  ).2012(المحصول المستخدم ھو محصول 

 
  اصل وخصائص الاصناف المدروسة : )04(جدول 

  
) الخروب(بالبعراویة المعھد الوطني للمراقبة و المصادقة عن البذور  عن                                

CNCC :  

  الخصائص الزراعیة  وسط التأقلم  الموقع  الاصناف  

01  CIRTA  

اكتشف سنة 
من طرف  1999

ITGC  الخروب
  .قسنطینةب

المرتفعات الداخلیة و 
  .الشبھ الساحلیة 

  qn/ ha 40-35منتوج عالي -
  Oiduim Epiمقاوم لمرض -
  % 15.19:محتوى البروتین -

02  GTA Dur  
اصلھ المكسیك 
اكتشف سنة 

2001  

 الساحلیة شبھالمناطق 
والسھول الساحلیة و
  الداخلیةالمرتفعات و

  

  Qx ̸ ha 50 منتوج عالي  -
  الجفافمقاوم للبرد و -

مقاوم لجمیع الامراض و متوسط -
 Rouille Bruneالمقاومة لمرض 

 
III  -2-الماء المستخدم    

   
 ̷ ms 54.5التجربة من بحر مدینة سكیكدة ، تركیز الملوحة بھ  ماء البحر المستخدم في احضارتم 

cm  22.6درجة الحرارة  عند c°   قمنا بتخفیفھ بماء عادي لتحضیر التراكیز المستخدمة في معاملة النبات و
  ).  %100   %75    %50   %25   % 0(ھي 
III  -3-بتركیز بالكینیتین رشا تمت  معاملة النبات    منظمات النمو pmp 5  1990(الشحات.(  

 
III -4-تم استخدام تربة زراعیة ذات   التربةph= 8.21   19.8في درجة الحرارة c°  أخذت من  منطقة ،
   . 01بجامعة قسنطینة فیھ التجربة  اقیمت  بیت الزجاجي الذيلل المثاخمة مباشرة  الرصاص  شعبة

 
III -5-خلال الموسم  01الرصاص بجامعة قسنطینة  ةالتجربة في بیت  زجاجي بشعب اجریت سیر التجربة

 20ذات الشكل دائري ذات ابعادبلاستیكیة ،تمت زراعة الاصناف المدروسة في اصص  2013/2014الدراسي 
بذرة لكل أصیص و ذلك  15و زرعت فیھا. تربة   كلغ  3.5، ملئت الأصص  ب سم قطر  20سم ارتفاع ، و 

معاملات من الملوحة و شاھد  05ق ثقبة  و تطبی15باستخدام ورقة دائریة لھا نفس قطر الاصص مثقوبة ب 
  .مكررات  لكل معامل ) 03(بمعدل ثلاث
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   و بالتالي یصبح عدد وحدات التجربة

   

    

  اصیص  36= 3+6× 5 × 2  

   سم 20                                                             

  

  

                                                                                                                             سم20                                               

                                                

  

   ابعاد الاصص :)02(شكل              

S4 KIN CIRTA     S3 KIN CIRTA     S2 KIN CIRTA     S1 KIN CIRTA      S0 KIN CIRTA       S0 CIRTA      

1 

2  

3 

  CIRTAصنف 
                  S4 KIN GTA        S4 KIN GTA      S4 KIN GTA         S4 KIN GTA         S4 KIN GTA        S4 KIN GTA   

1 

2 

3  

  GTA Durصنف 

  

 

  

    

19  



  

  ةمخطط وحدات التجرب :)03( الشكل

سم، سقیت النباتات بمعدل  السعة الحقلیة حتى خروج البذرات بمعدل مرتین 2زرعت البذور على عمق           
  .في الاسبوع حسب المراحل الاولى من حیاة النبات 

في الایام الاخیرة كان الجو داخل البیت الزجاجي رطب جدا فقللنا مدة السقي الى مرة واحدة في  :ملاحظة
  .الاسبوع

  شھر من الزراعة تم تطبیق الاجھاد الملحي بتراكیز مختلفة بعد  
  

III  -6-معاملات الملوحة  
=S0 ماء عادي.  

S1 =25 %  ماء البحرمن تركیز.  
S2 = 50 % ماء البحر.  
S3 = 75 % ماء البحر. 
S4 = 100% ماء البحر. 
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  بعد سقي  النبات بالملوحة : (04)الشكل 

III  -7-منظمات النمو معاملات                                    

  النبات  غمر یوم من الاجھاد الملحي ثم الرش بالكیتین لغایة  12وبعد 

=S0  ماء عادي  بدون كینیتین.  
=S0 kin     كینیتین +ماء عادي.  

S1 kin  =25 % كینیتین +ماء البحر.  
S2 kin  = 50 % كینیتین +ماء البحر.  
S3 kin   =75 % كینیتین +ماء البحر. 
S4 kin  = 100% كینیتین +ماء البحر.  
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  بعد معاملة النبات رشا بالكینیتین: (05)الشكل 

III  -8-24تم ملئ اصیص مثقوب بتربة زراعیة جافة موزونة ثم قمنا بتشبیعھا بالماء و بعد  السعة الحقلیة 
 : ساعة قمنا بوزن العینة و تعطي السعة الحقلیة بالعلاقة التالیة 
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   )%(قیاس  السعة الحقلیة  ): 50(الجدول 

  ساعة  48بعد   ساعة  24بعد   العینات 
01  02  03  01  02  03  

وزن التربة  مشبعة 
  ) غ(

406  410  405  404  400  408  

وزن التربة الجافة 
  )غ(

294  298  296  292  296  293  

  115  104  112  109  112  112  )غ(وزن الماء 
  39.24  35.13  38.35  36.82  37.58  38.09  )%(السعة الحقلیة 

السعة  متوسط
  )%(الحقلیة 

37.49  37.57  
37.53  

III -9- المعاییر المقاسة  
III-9 -1- القیاسات الخضریة  
   :عدة قیاسات خضریة خلال مراحل النمو الخضریة وتتمثل في ناأجری

  .)سم(الساق الرئیسي متوسط طول  - 
حیث قدرت   Portable Area Meter (LI 3000C)بواسطة جھاز  تم قیاسھا  :قیاس المساحة الورقیة -

  .)2سم(ب  مساحة الورقة السادسة خلال الصعود

III -9-2- التراكیب الكیمیائیة   
III  -9-2-1-معایرة البرولین   

    رفـن طـة مـدلـوالمع Troll et Lindsley (1955 (ة ـب طریقـن حسـرولیـرة البـایـت معـتم 

Dreier et Gorning, (1974) وفقا للخطوات التالیة: 

،   %40ملل من المیثانول بتركیز 2 نافضأمغ من المادة الطازجة ، ثم  100 ناأخذ الاستخلاص عملیة •
للانابیب لمنع تبخر م مع اغلاق محكم °85دقیقة عند درجة الحرارة 60الكل في حمام مائي لمدة  اسخن

 .بعملیة التبرید نامالعینات من الحمام المائي وق نانزعالمیثانول ، 
ثم ) (Acide Acetiqueملل من حمض الخل 2 نافضأملل من المستخلص ، 1 ناأخذ عملیة التلوین •

 300+ ملل ماء مقطر  120: (ملل من الخلیط المتكون من 1و) Ninhydrine(مغ من  25لھ  ناضیفأ
 )(Acide Orthophosphoriqueملل  80+ ملل حمض الخل 

على محلول ذو لون یمیل الى  ناتحصلة ، فدقیق 30م لمدة ° 100م مائي بعملیة غلي الخلیط في حما مناق
  .البرتقالي او الاحمر حسب نسبة البرولین لھ

بعملیة   نامعلى وسط مكون من طبقتین ق ناحصلتلكل انبوب ف Tolueneملل من  5 ناضیفأ عملیة الفصل •
 Na2SO4من  ) (Spatuleملعقة  ناضیفأبالطبقة العلیا ، وبعدھا  ناحتفظامن الطبقة السفلى و ناتخلصالرج، 

 Spectrophotometreالكثافة الضوئیة المدروسة في جھاز الطیف  ناقرأللتخلص من الماء العالق بھا، 
 .نانومتر بعد ضبطھ بواسطة العینات الشاھدة 485على طول موجة 

  :القیم المتحصل علیھا تم تحویلھا الى معدلات للبرولین حسب المعادلة التالیة
Benlaribi (1990) 
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  ین في صنفي نبات القمحلتقدیر كمیة البرو:  )06(الشكل  

III  -9-2-2-تقدیر الكلوروفیل   

ت ـوكان Metzner et al   (1965)ة ـب طریقـفي الاوراق حس bوaتم استخلاص الكلوروفیل 
   :يـكالات

و  Acetone 85%ملل من محلول محضر من  15لھا  نافضأمغ من المادة الطازجة ،  200 ذناخأ
Ethanol15% ناتخلصم في الظلام ، بعدھا °25حرارة  ساعة عند درجة 48، یتم حفظھا في علب سوداء لمدة 

  .ملل من محلول الاستخلاص5من بقایا الاوراق والاحتفاظ بمستخلص الكلوروفیل الذي خفف بإضافة 
وذلك بعد ضبط الجھاز  Spectrophotometreالكثافة الضوئیة المدروسة في جھاز الطیف  ناقرأ

  . bنانومتر للكلوروفیل  644و  aللكلوروفیل  نانومتر 663بواسطة العینات الشاھدة على طول موجة 
 :القیم المتحصل علیھا تم تحویلھا حسب المعادلات التالیة
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 في صنفي نبات القمح الكلوروفیلتقدیر كمیة :  )07(الشكل  

III  -9-2-3-تقدیر الكربوھیدرات 

  :ةـوات التالیـق الخطـوف Dubois(1956 (في تقدیر السكریات الذائبة طریقة الفینول نااتبع

  ةــة الطازجـادة النباتیـن المـغ مـم 100ذ ـم اخـت  -
  %80ز ـول بتركیـن الایثانـل مـلم 3  ـنافـاض  -
  .ةـساعة ثم یتم ترشیحھا وتقدیر السكریات الذائب 48في مكان مظلم ولمدة  وضعناھا  -
  .رـاء المقطـن المـل مـلم 20  نافــاض  -
  .%5من الفینول بتركیز مـلل  1 ناذـاخ -
دقیقة على  20-15في الحمام المائي لمدة  ناھاوضعثم  ₄H₂SOت ـن حمض الكبریـل مـلم 5 ـنااضف -

  .م °25أوم °30درجة 
 .رـنانومت 490ا الكثافة الضوئیة على طول موجة نرـق  -

  

  في صنفي نبات القمح السكریاتتقدیر كمیة :  )08(الشكل  
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ل بالماء المقطر 1الى  ناكملأو، ل لم 1   0.75    0.5  0.25  0.07  :الجلوكوز كمحلول قیاسي  أخذنا-
  .يـوتم ذلك حسب الجدول التال

  الشاھد  5  4  3  2  1  المحالیل
  ماء مقطر  1  0.75  0.5  0.25  0.07  الجلوكوز
  مقطر ماء 0  0.25  5 .0  0.75  0.93  ماء مقطر

  1  1  1  1  1  1 %5الفینول 
h2so4  5  5  5  5  5  5  
  7  7  7  7  7  7  المحلول

  

  .في لتر من الماء أذبناهملغ جلوكوز و 100محلول الجلوكوز بوزن  و حضرنا  

  

   الغلوكوز تقدیر كمیة:  )09(الشكل  

  

III-9 -3-   التحالیل  الكیمیائیة للتربة  
III  -9-3-1- التربة معلق تحضیر مستخلص  

ملم  في دورق مخروطي  2غ من تربة جافة ھوائیا و منخولة بمنخل قطر ثقوبھ   40قمنا بوضع 
ملل من الماء المقطر و وضع في جھاز الرج لمدة نصف ساعة ثم قمنا بترشیحھ  100ملل اضفنا الیھ  250

  .  وواسطة ورق الترشیح  

  

III-9 -3-2 -  قیاس الملوحة في التربة 

بواسطة    Richard et al( 1954)في المستخلص حسب ما اشار الیھ  تم قیاس ملوحة التربة 
  . (Leita Hicakeitz Electra Conductra Conductivity)جھاز     
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III  -9-3-3- تقدیر الPH  في التربة   
  

حسب  ما اشار   Ph Metre التربة في  مستخلص التربة  بواسطة جھاز   PHتم الحصول على 
  ).1995(غروشة الیھ 

  
III-9 -3-4 -  تقدیر الكربونات الكلیة في التربة  

   ( Calcimetre De Birnard)ة ـریقـب طـة حسـربـي التـة فـات الكلیـونـربـاب الكـم حسـت
لكمیة بواسطة ھاون من ملم ، قمنا بسحق ھذه ا 2غ من تربة جافة ھوائیا و منخولة بمنخل قطر ثقوبھ  0.1 ناأخذ

الناتج عن تفاعل الكربونات ، و تم تسجیل CO₂أین انطلق    (Hcl)الیھا حامض الایدروكلویك  نافالخزف و اض
  0.20 0.10( و ھي  Ca Co₃ المتصاعد عندھا أمكن عمل منحنى قیاسي یضم أوزانا معلومة من  CO₂  حجم

المقابل لكل وزن و من العلاقة التالیة تمكنا من حساب كمیة الكربونات الكلیة  Co₂حجم   لناو سج)  0.30 0.25
   الموجودة

  
  
  

  

 

III  -9-3-5-1995 (غروشةحسب ما اشار الیھ   تقدیر الكربونات الفعالة في التربة (  

ملل من  100ملم واضفنا علیھا 2 ثقوبھغ من التربة الجافة ھوائیا ومنخولة بمنخل قطر 2  نااخذ
الكھربائي لمدة ساعتین  جعلى جھاز الر ناھاعیاري ، وضع ₂C₂D₄H₂O)(NH₄ [0.2[اوكزلات الامونیوم 

ملل من  5 وملل من الماء المقطر  50شح واضیف لھا املل من الر 10وبعد ذلك ثم ترشیح الخلیط واخذنا 
)(H₂SO₄  المركز ، وقدرت اوكزلات الامنیوم المتبقیة التي لم یحدث لھا تفاعل مع كربونات الكالسیوم الفعالة

عیاري الذي تمت المعایرة بھ اما بالنسبة للشاھد  KMNO₄ 0.2)(وذلك بمقارنتھا بمحلول برمنغنات البوتاسیوم 
 :س الطرق المتبعة سابقا مع غیاب عینة التربة وتم حساب النسبة المئویة للكربونات حسب المعادلة التالیةقمنا بنف

  

  

  

  

 

III  -9-3-6-الكربونات والبیكربونات   
في  ناھاووضع) 5-1(مل من مستخلص التربة  10 نااخذ )1995(غروشة حسب ما اشار الیھ 

فلم یظھر اللون دلالة على عدم وجود الكربونات ، نقاط من الفینول  فتالین  03الیھ  ناضافأدورق مخروطي و
  انتقلنا مباشرة 
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	وزن	كربونات	الكالسیوم	من	على	المنحنى×100
	وزن	عینة	التربة	المستخدمة

=  %	للكربونات	الكلیة

���
�	

×
��

����	
×

���
��	

× ع	 × ( ₂ح − (ح₁ =  	%	للكربونات	الفعالة



لون المحلول  فاصبح   Méthyle Orangeمن كاشف  للكشف عن البیكربونات باضافة قطرتین 
  .اصفر او برتقالي فاتح

الحجم المأخود ویكون  ناوحسب) احمر خفیف(حتى یتحول اللون الى وردي فاتح  Hclعلیھ المعایرة مع  أجرینا-
  . 2كن حیلوالحجم الناتج ھو حجم المحلول الذي یتفاعل مع كل الكربونات والبیكربونات 

  :الكربونات والبیكربونات من المعادلة التالیة حسبنا 

  
  في حالة عدم وجود الكربونات 

  
  
  
  
  
  
  

  

  البیكربونات في مستخلص التربة  تقدیر كمیة:  )10(الشكل  

III-9 -3-7 - معایرة الكلور في مستخلص التربة  
 استعملنا طریقة  moran(1980)  حیث :   

ü في دورق جاف نظیف  ناھامل من  مستخلص التربة ووضع 10 ذناخأ.  
ü نقطة من دلیل كرومات البوتاسیوم  3 ناضافأ  
ü حتى الوصول الى نقطة التعادل وھي   0.1تھ عملیة المعایرة بإستخدام نترات الفضة عیاری یناجرأ

  .1یصبح الحجم المستھلك من نترات الفضة حلظھور لون بیج او بني محمر دائم نقف المعایرة ثم 

حجم نترات الفضة  حسبنا بدال المستخلص بالماء المقطر ثمتجربة الشاھد بنفس الخطوات السابقة مع است ناانجز
  . 2ح كان المستھلكة و
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���� × 	قوة	الحمض × 	القراءة	ح₂
			حجم	محلول	المعایرة

= 		ل  تركیز	البیكربونات		في		المیلیمكافئ			̸

 



  :تم التعبیر عن تراكیز للكلورید كمایلي
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��� ×
.��الحجم	الكلي	المستخلص	 � × ع × ( ₂ح − (ح₁

���� × ��� × 	وزن	التربة	المستخدمة
=  	%	للكلورید

���� ×
ع × ( ₂ح − (ح₁

��	
= 	اللتر  	میلیمكافئ	للكلورید̸



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



  الفیزیائیة للتربة الكیمیائیة والصفات بعض  ):06(الجدول 

الكربونات 
Co3  
  

  میلیمكافئ
  اللتر 

البیكربونات 
HCo3 

  
  میلیمكافئ 

  اللتر 

الكربونات 
  الكلیة

Ca Co3 
%  

الكربونات 
  الفعالة
  
%  

  الكلورید
  

  میلیمكافئ
  اللتر 

  الملوحة
  

 Ms / cm 

PH 
  المعلق

 

السعة 
  الحقلیة 

%  

0  0.3  12.9  11.2  0.8  3.12  8.21  37.53  
  

الخاص ببعض الصفات الكیمیائیة و الفیزیائیة لتربة الدراسة ان التربة ) 06(یلاحظ من الجدول 
یرى ان  Bishop and Maceaderm (1971)،كما انھا تربة جیریة لان   ph=8.21قلویة لاحتوائھا على  

من الكربونات الكلیة تعتبر تربة جیریة ،اما بخصوص ملوحة تربة % 8 اكثر من  التربة التي تحتوي على
 3.12و نسبة الاملاح فیھا مساویة ل   )1995(  غروشةت متوسطة الملوحة حسب ما اشار الیھ ـالدراسة فقد كان

 2ان التربة التي لایتعدى توصیلھا الكھربائي   Chapman and Pratt(1971)  ار ـسم ، حیث اش/مللیموز
  .سم تعتبر تربة صالحة للزراعة /میللیموز 

  )سم(تأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على متوسط طول الساق الرئیسي ب  ):70(الجدول 

  CIRTA GTA dur  الصنف
  منظم النمو              

 Kin  الشاھد Kin  الشاھد  معاملات الملوحة

S0  11.13  11.68  15.21  16.46  
S1    11.89    17.04  
S2    12.13    17.25  
S3    13.12    17.50  
S4    13.26    17.89  

   

 

 )سم(تأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على متوسط طول الساق الرئیسي ):11(الشكل 
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ان متوسط طول الساق الرئیسي لصنفي نبات القمح ) 11(والشكل ) 07(یلاحظ من خلال الجدول 
المدروس قد تأثر تأثیرا واضحا تحت المعاملات التي تحت الدراسة حیث لوحظ بالنسبة لتأثیر معاملات الملوحة 

بغض النظر عن تأثیر منظم النمو الكینیتین ان متوسط طول الساق الرئیسي قد ازداد تحت  CIRTAعلى صنف 
: المستخدمة مقارنة بعینات الشاھد وكانت نسبة الزیادة الحاصلة في ھذه النباتات كمایلي مستویات الملوحة

  .على الترتیب S1  ،  S2،  S3 ، S4 عند % 13.52 ، 12.32%، % 3.85، % 2.56
الكینیتین والمعاملة بتراكیز منظم النمو اما بخصوص مقارنة العینات الصنف السابق المرشوشة ب

تات الغیر معاملة اصلا لا بالملوحة ولابالكینیتین كانت نسبة الزیادة الحاصلة فیھا كما الملوحة مع النبا
  .على الترتیب  S0   ،S1 ،   S2،  S3 ، S4عند  % 19.13، % 17.87 ، %8.98،  % 6.82، %4.94:یلي

بغض النظر عن تأثیر منظم النمو  GTA durبالنسبة لتأثیر معاملات الملوحة على صنف  
الكینیتین ان متوسط طول الساق الرئیسي قد ازداد تحت مستویات الملوحة المستخدمة مقارنة بعینات الشاھد 

،   S1  ، S2عند %8.68و % 6.31، % 4.79، % 3.52: وكانت نسبة الزیادة الحاصلة في ھذه النباتات كمایلي

S3  ، S4  على الترتیب.  
مقارنة عینات نفس الصنف المرشوشة بالكینیتین والمعاملة بتراكیز الملوحة مع  اما بخصوص

الكینیتین كانت نسبة الزیادة الحاصلة فیھا ایجابیة كما منظم النمو النباتات الغیر معاملة اصلا لا بالملوحة ولاب
  .الترتیب علىS0 ،  S1 ، S2 ، S3 ، S4عند %  17.61،% 15.05، % 13.41، % 12.03، % 8.21:یلي

على متوسط اطوال السیقان لصنفي نبات القمح بغض النظر عن تاثیر منظم  الملوحة تأثیر بینما
 ، S0عند % 34.91، %  33.38،% 42.20، %  43.31،% 40.92فكانت النتائج كما یلي   الكینیتینالنمو

S1 ، S2 ، S3 ، S4 على الترتیب.  
على صنف  GTA durالنباتات الغیر معاملة لا بالملوحة ولا بالكینیتین فقد تفوق صنف  بخصوص

CIRTA  36.65وكانت نسبة الزیادة. % 
 Lupinusالذي اثبت ان معاملة بادرات الترمس   Sken (1975)ھذه النتائج تتوافق مع 

Hartwigii  تودي الى استطالة  وف الملحیة و النامیة تحت الظراللتر /مول  10تركیز  الكینیتین  بمركب
  .السوق 

ان معاملة نباتات حشیشة الیمون النامیة في وسیط ملحي والمعاملة رشا بالكنتین اثبت   Dawh(1982)اما 
تزداد استطالتھا كما في نبات الداتورة لارتفاع سوقھا نتیجة دفع السیتوكین الى سرعة ونشاط و الانقسام في 

 .الخلایا النباتیة
   التحلیل الاحصائي

 نجد ان ) test de sign( من اختبار الاشارة 
  اختبار الاشارة: )08(الجدول 

  الاحتمال  غیر المعنویة  المعنویة  الاصناف

CIRTA و 
GTA dur 

1 ≤ k ≤ 11 k > 11 
k < 1  1%  

2 ≤ k ≤ 10  k > 10 
k < 2  5%  

 %95ومنھ الاختلاف معنوي باحتمال  α  =5%من اجل  k = 4لدینا  CIRTAبالنسبة لصنف 
 α  =5%من اجل  k=2لدینا  GTA dur، اما بالنسبة لصنف α  =1%من اجل  % 99ومعنوي باحتمال 

  .%99فان الاختلاف معنوي باحتمال   α  =1%الاختلاف غیر معنوي اما من اجل 

 

 

31  



  

  2سم الورقةتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على مساحة ): 90(الجدول 

  Cirta Gta dur  الصنف
  منظم النمو         

  معاملات الملوحة 
 Kin  الشاھد Kin  الشاھد

S0  9.56  10.63  15.25  20.25  
S1    10.51    19.96  
S2    10.32    16.55  
S3    10.19    16.36  
S4    9.92    16.06  

 

 

  )2سم(الورقةتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على مساحة ): 21(الشكل 

ان مساحة الورقة السادسة قد تاثرت تاثر واضحا ) 12(والشكل ) 09(یلاحظ من خلال الجدول 
فقد  CIRTAبالنسبة لنبتات النامیة في الوسط الملحي بغض النظر عن منظم النمو الكینتین فبالنسبة لصنف

% 6.66، %  4.13،% 2.91،% 1.12انخفضت مساحة الورقة بزیادة نسبة الملوحة في  الوسط و ذلك بنسبة 
% 18.27،% 1.43نسبة الانخفاض   فقد كانت GTA dur اما بالنسبة لصنف S4و S1 ، S2 ، S3عند 

  .S4و S1 ، S2 ، S3عند % 20.96،% 19.20،

في دراستھما على نبات  Idoreko et alو  Ibrahim et al (1974)وھذه النتائج توافق مع 
ط ـد ترتبـة قـالقمح ، لذلك یمكن الاستنتاج ان نقص المساحة الكلیة لاوراق النباتات النامیة تحت الظروف الملحی

ا ـوي للخلایـط  الخلـي الوسـاح فـي المتـوى المائـي المحتـف زـة للعجـري نتیجـو الخضـي لنمـز الكلـا بالعجـاساس
  . Ismail (1993) Ahmed and   ،Maas(1986)ة ـا لدراسـة تبعـالنباتی

نلاحظ ان مساحة  الكنتین مقارنة مع عینات الشاھدمنظم النمواما بخصوص التداخل بین الملوحة و
على    S4 و S0 ، S1 ، S2 ، S3 عند %3.76،% 6.58،% 7.94،% 9.93،% 11.19بنسبة تالورقة قد ارتفع
 الترتیب بالنسبة 
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 و S0 ، S1 ،S2 ، S3 عند % 5.31،% 7.27،% 8.52،% 30.88،% 32.87وبنسبة  CIRTAلصنف
S4لصنف  GTA dur. النموبان الكنتین منظم  )2000(الشحات و ھذه النتائج توافق مع نتائج الذي توصل الیھا 

یعمل على تنشیط انقسام للخلایا وزیادة اعدادھا مع قلة ظھور الفراغات البینیة في النصل الورقة، وقد تعزى 
  . شیط عملیة التمثیل الضوئينالزیادة الى غزارة مكونات الأیض لت

اما بالنسبة لتأثیر تراكیز الملوحة على مساحة الورقة لصنفي نبات القمح بغض النظر عن منظم 
 ، S0 عند  %61.89، %60.54، %60.39، %98.91، %90.49 : كنتین كانت النتائج كما یليالنمو ال

S1 ، S2 ، S3 و S4.  

على صنف  GTA durبخصوص النباتات الغیر معاملة لا بالملوحة ولا بالكینیتین فقد تفوق صنف 
CIRTA  59.51بنسبة.%  

ان معاملة  نبات الداتورة الذي اكد  Dawh(1982)تتفق مع نتائج  ایضا و ھذه النتائج 
تؤدي الى تكوین اوعیة خشبیة ولحائیة غزیرة العدد ویعزى ذلك الى قوة النمو ) جزء في الملیون1(بالكنتین

فقد اكد ان  ھذا  Devilin(1979)  اما. الخضري لفعالیة التأثیر النشط والفعال لھذا الھرمون المنشط للنمو حیویا
نقسام الخلایا وزیادة اعددھا وقد تعزي ھذه الزیادة الى غزارة مكونات الأیض المنظم یعمل ایضا على تنشیط الا

  .لتنشیط عملیة التمثیل الضوئي

   التحلیل الاحصائي

 αمن اجل  k = 4لدینا  CIRTAفي صنف نجد ان ) 08(ومن الجدول ) test de sign( من اختبار الاشارة 
، اما بالنسبة لصنف % α  =5من اجل  %95و معنوي باحتمال  % 99ومنھ الاختلاف معنوي باحتمال  1%= 

GTA dur  5لدینا k =  من اجلα   =1%  95و معنوي باحتمال  %99ومنھ الاختلاف معنوي باحتمال % 
  α  =5%من اجل 

  )مغ مادة جافة/المیكرومول( تأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة البرولین ب: )10(الجدول 

  CIRTA GTA dur  الصنف
  منظم النمو         

  معاملات الملوحة 
 kin  الشاھد  kin  الشاھد

S0  25.874  83.208  53.378  81.158  
S1    84.863    101.82  
S2    87.961    113.315  
S3    94.116    119.246  
S4    98.698    122.160  
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  )مغ مادة جافة/المیكرومول( تأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة البرولین ):31(الشكل 

النباتات النامیة في الوسط الملحي بغض النظر  ان ) 13(والشكل ) 10(یلاحظ من خلال الجدول 
لاوراق صنف القمح الصلب ) مغ مادة جافة /میكرومول (عن منظم النمو الكینیتین تزید فیھا كمیة البرولین 

CIRTA  18.61، % 13.10، % 5.71، % 1.98: ویة وصلت الىئبزیادة الملوحة المستخدمة بنسبة م %
  .تیب على التر S1  ، S2 ،S3  ،S4عند 

بالنسبة للنباتات المعاملة رشا بالكینیتین و النامیة في وسط ملحي مع مثیلاتھا الغیر معاملة اما 
، % 239.95، % 227.98، % 221.58:   فقد كانت الزیادة كما یلي الكینیتینلابالملوحة و لا بمنظم النمو

  .على الترتیبS0 ،  S1 ، S2 ، S3 ، S4عند %  281.45،% 263.74

بغض النظر عن تأثیر منظم النمو GTA durبالنسبة لتأثیر معاملات الملوحة على صنف  اما
 ، S1 ، S2 الكینیتین ان كمیة البرولین قد ازدادت تحت مستویات الملوحة المستخدمة مقارنة بعینات الشاھد عند ، 

S3  وS4    على الترتیب% 50.52، % 46.93،% 39.62و % 25.45بنسبة.  

والمعاملة بتراكیز الملوحة مع النباتات الغیر  الكینیتین ارنة العینات المرشوشة ببخصوص مق لكن
،  % 90.75، %52.04:  معاملة اصلا لا بالملوحة ولابالكینیتین قد ازدادت وكانت نسبة الزیادة كمایلي

  . على الترتیب S0   ،S1،   S2،  S3 ، S4، عند% 128.85،% 123.39 ، 112.28%

على كمیة  منظم النمو الكینتین عنبغض النظرعلى النباتات تراكیز الملوحة  لتأثیربالنسبة اما 
 ،عند  %  23.77،% 26.70، % 28.82،% 19.98البرولین لصنفي نبات القمح نلاحظ ان ھناك زیادة بنسبة 

 S1 ، S2 ، S3 ، S4   على الترتیب ،في حین كانت نتیجة سلبیة في المستوى منخفض الملوحةS0 2.43بة بنس.%  

 GTA durفي حین ان النباتات الشاھدة الغیر معاملة لابالملوحة و لا بالكینیتین فقد تفوق صنف  
  %. 106.29بنسبة  CIRTAعلى صنف 

 
مالكي عندما قام بدراسة تأثیر الملوحة على القمح الصلب و كذلك  )2001(فرشة و ھذا ما یؤكده 

       . Hathout (1996)صنف من القمح الصلب و اللین و  28في دراستھ ل  )2002(
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و انطلاقا من ھذه النتائج  نستطیع القول ان تراكم البرولین في الاوراق ھو یعتبر رد فعل لمقاومة  
 . الملوحة ، كما  ان  كمیتھ تتناسب طردیا مع زیادة الملوحة 

   التحلیل الاحصائي

من  k = 4لدینا  CIRTAبالنسبة لصنف نجد ان )  08(ومن الجدول ) test de sign( من اختبار الاشارة 
، اما بالنسبة α  =1%من اجل  % 99ومعنوي باحتمال  %95ومنھ الاختلاف معنوي باحتمال  α  =5%اجل 

فان الاختلاف   α  =1%الاختلاف معنوي اما من اجل  α  =5%من اجل  k=5لدینا  GTA durلصنف 
  .%99معنوي باحتمال 

( ب  لكربوھیدراتتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة ا ):11(الجدول 
    )مغ مادة جافة/المیكرومول

  CIRTA GTA dur  الصنف
  منظم النمو        

  معاملات الملوحة 
 Kin  الشاھد  Kin  الشاھد

S0  0.760  0.356  0.510  0.440  
S1    0.540    0.549  
S2    0.580    0.630  
S3    0.740    0.970  
S4    0.810    1.24  

 

 

  )مغ مادة جافة/المیكرومول( ب  لكربوھیدراتتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة ا: )14(الشكل 

نلاحظ ان كمیة الكربوھیدرات ارتفعت في اوراق )    14(   والشكل )   11(  من خلال الجدول 
النامي في وسط ملحي بغض النظر عن منظم النمو الكینیتین وكانت الزیادة   CIRTAنباتات القمح صنف 

 على الترتیب ، و بنسبة  S1،S2،S3 ، S4 عند   127.52%،% 107.86، 62.92%،  51.68 %: كمایلي
 GTAعلى الترتیب  بالنسبة لصنف S1 ،S2 ،S3 ، S4 عند   %181.81،%120.45،%43.18،  %24.77

dur.  
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عینات و الملوحة في العینات مقارنة بمثیلاتھا الكینیتین اما بخصوص التداخل بین منظم النمو 
 23.68%،%  28.94،  53.15%الغیر معاملة لا بالملوحة و لا بالكینیتین فكانت النتائج سلبیة بنسبة  الشاھد

 ، و بنسبة    CIRTAعلى الترتیب بالنسبة للصنف الاول S0  ،S1 ،S2 ،S3 ، S4عند   %6.57، %2.63،
 S0على الترتیب ولكن عند وسط النمو S1 ،S2 ،S3 ، S4 عند %143.13، %90.19 ، %23.52،% 7.64

  .GTA durللصنف الثاني  13.72%كانت النتیجة سلبیة بنسبة 

 بغض النظر عن الكربوھیدرات لصنفي نبات القمح المدروسعلى تراكیز الملوحة بینما تأثیر  
وذلك بالنسب   CIRTA عن صنف  Gta durفقد تفوق صنف  منظم النمو الكنتین

كانتا  S1 ، S2على الترتیب ،ولكن عند وسط النمو S0 ،S3 ، S4عند  53.08%،31.08%،23.59% التالیة
مما یثبت ان كمیة .على الترتیب8.62%، 1.66%وكانت النسب كالأتي رنة بالنسب الاخرىامنخفضتان مق

  كیز ملوحة الوسط رالكربوھیدرات تختلف باختلاف الصنف النباتي و درجة ت

 CIRTAفقد تفوق صنف   الكینیتین وبخصوص النباتات الغیر معاملة لا بملوحة ولا بمنظم النمو
  %. 32.89بنسبة  GTA dur عن صنف 

جمیع منظمات النمو تعمل على  الذي اكد ان 2000الشحات وھذه النتائج تطابق ما توصل الیھ 
وتعتبر الملوحة احد العوامل الرئیسیة المؤثرة . زیادة المحتوى الكربوھیدراتي للنباتات النامیة في الوسط الملحي

لنباتات في تجمیع وتراكم السكریات عامة و الكربوھیدرات خاصة وتركیزھا في الأجزاء الخضریة ھوائیا 
كما وجد ان السكریات الذائبة  والمختزلة تتزاید كل منھا كمیا في النبات كلما ارتفع  ،ة في الوسط البیئيالنامی

  مستوى التركیز الملحي في البیئة

  

   التحلیل الاحصائي

من  k = 4لدینا  CIRTAبالنسبة لصنف نجد ان )  08(ومن الجدول ) test de sign( من اختبار الاشارة 
، اما α  =1%مـن اجـل  % 99ومعنـوي باحتمـال  %95ومنـھ الاختـلاف معنـوي باحتمـال  α  =5%اجل 

فان   α  =1%الاختلاف معنوي اما من اجل  α  =5%من اجل  k=4لدینا  GTA durبالنسبـة لصنـف 
  .%99الاختلاف معنوي باحتمال 

 مغ مادة/mmol/mgMF( ب a تأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة الكوروفیل : )12(الجدول 
 )جافة
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  CIRTA GTA dur  الصنف
  منظم النمو         

  معاملات الملوحة 
 Kin  الشاھد  Kin  الشاھد

S0  0.072  0.062  0.091  0.083  
S1    0.049    0.072  
S2    0.035    0.054  
S3    0.020    0.025  
S4    0.007    0.017  



 

 

مغ مادة /mmol/mgMF( Aتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة الكلوروفیل  : )51(الشكل 
  )جافة

قد  CIRTAلنبات القمح صنف  aیتضح ان كمیة الكلوروفیل ) 15(والشكل ) 12(من الجدول 
تأثرت تأثرا واضحا تحت المعاملات التي تحت الدراسة فبالنسبة للعینات المعاملة بالملوحة بغض النظر عن 

، % 20.96: انخفضت بزیادة تراكیز الملوحة و ذلك بنسبة aمنظم النمو الكینیتین نلاحظ ان كمیة الكلوروفیل 
كانت  GTA durیب ، اما عند صنف على الترت S1  ، S2 ،S3  ،S4عند % 88.77، % 67.74، % 43.54

  .على الترتیب% 79.51، % 69.87،% 34.93و % 13.25بنسبة    S4و  S1 ، S2 ، S3 نسبة الانخفاض عند 

ین منظمات النمو و الملوحة للاصناف المدروسة مقارنة مع النباتات باما بخصوص التداخل 
، % 13.88انخفضت بنسبة  aالشاھدة الغیر معاملة لا بالملوحة و لا بالكینیتین نلاحظ ان كمیة الكلوروفیل 

على الترتیب للصنف الاول S0 ،  S1 ، S2 ، S3 ، S4عند %  90.27،% 72.22، % 51.38، % 31.94
CIRTA   دـ، عن% 81.31،% 72.52 ، %40.65،  % 20.87، %8.79 بنسبة ، وS0   ،S1،   S2،  S3 ، 

S4 ي ـف الثانـب للصنـى الترتیـعلGTA dur  .  

لصنفي  aمنظم النمو الكینیتین على كمیة الكلوروفیل الملوحة بغض النظر عن  تراكیزبینما تأثیر
 ، S0 ،  S1 ، S2عند %142.85، %  25،% 54.28، % 46.93،% 33.87نبات القمح فكانت النتائج كما یلي 

S3 ، S4  على الترتیب .  

على  GTA durبخصوص النباتات الغیر معاملة لا بالملوحة ولا بالكینیتین فقد تفوق صنف  
  %.26.38بنسبة  CIRTAصنف 
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مغ مادة /mmol/mgMF( bتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة الكلوروفیل  ): 13( الجدول
 )جافة

  CIRTA GTA dur  الصنف
  منظم النمو         

  معاملات الملوحة 
 Kin  الشاھد  Kin  الشاھد

S0  0.042  0.033  0.049  0.043  
S1    0.026    0.037  
S2    0.024    0.034  
S3    0.012    0.030  
S4    0.004    0.012  

 

 

مغ مادة /mmol/mgMF( bتأثیر المعاملات المدروسة في التجربة على كمیة الكلوروفیل  ): 61(الشكل 
  )جافة

ان النباتات النامیة في الوسط الملحي بغض النظر عن منظم النمو ) 16(والشكل ) 13(یلاحظ من خلال الجدول 

 ( : ت، بنسبة مئویة بلغbیعمل على انخفاض نسبة الكلوروفیل  GTA durوCIRTA الكینتین لصنفي 

بالنسیة )   S4عند     % 87.87(و )   S3عند % 63.23(و) S2عند % 27.27 (و)  S1عند % 21.21

% 20.93 (و)  S1عند % 13.95( فقد بلغت نسبة الانخفاض GTA dur ، اما بالنسبة لصنفCIRTAلصنف

  ) .  S4 عند% 72.09( و)   S3عند % 30.23(و) S2عند 

و النامیة في الاوساط الملحیة مقارنة مع العینات الغیر  ت المعاملة بمنظم النمو الكینتیناما بخصوص العینا

% 38.09،% 21.42 : قد انخفضت بنسبة bمعاملة لا بالملوحة ولا بالكینتین نلاحظ ان كمیة الكلوروفیل 

 CIRTAعلى الترتیب بالنسبة لصنف   S4 و S0 ، S1 ، S2 ، S3 عند % 90.44،% 71.42،% 42.85،

 GTA بالنسبة لصنف S4 و S0 ،S1 ، S2 ، S3عند % 75.51،% 38.77،% 30.61،% 24.48،% 12.24و

dur. 
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 تأثیرلصنفي نبات القمح بغض النظر عن  bعلى كمیة الكلوروفیل  التراكیز الملحیةبینما تأثیر 

  ، S0عند %200، %  150،% 41.66، % 42.30،% 30.30فكانت النتائج كما یلي  منظم النمو الكینیتین 

S1 ، S2 ، S3 ، S4  على الترتیب .  

على  GTA durبخصوص النباتات الغیر معاملة لا بالملوحة ولا بالكینیتین فقد تفوق صنف  اما 
  %.16.66بنسبة  CIRTAصنف 

   التحلیل الاحصائي

من  k = 0لدینا  CIRTAبالنسبة لصنف نجد ان )  08(ومن الجدول ) test de sign( من اختبار الاشارة 
، اما α  =1%من اجل  % 99وغیر معنوي باحتمال  %95ومنھ الاختلاف غیر معنوي باحتمال  α  =5%اجل 

فان   α  =1%الاختلاف غیرمعنوي اما من اجل  α  =5%من اجل  k=0لدینا  GTA durبالنسبة لصنف 
  .%99الاختلاف غیرمعنوي باحتمال 

 

نلاحظ ان نسبة الكلوروفیل في النبات تتناقص مع ) 16-15(و الشكل ) 13-12(من الجدول 
  .)1993(حسني و سامیة زیادة تراكیز الملوحة و ھذا مایؤكده 

  ـل الیھـاـي توصــع النتائـج الـتـارض مــج تتعـــذه النتائـــن فھــر الكینیتیــة لتأثیــا بالنسبـام

 valfova et al (1978)   ان زیـادة الكلوروفیـل تعتمـد علـى الكینیتیـن المستعمـل و الـذي یتحكـم فـي تكویـن

لا یعمل على تنشیط الخلایا و انقسامھا و استطالتھا بل یعمل )  ppm 5(الكلوروبلاستیدات وان نسبة الكینیتین 

زید في تكوین و انتاج الكلوروفیل بداخل البلاستیدات الموجودة في نصل التي ت  granaعلى كبر حجم الغرانا  

  .الاوراق 
  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

39  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

   



  ة ــالخلاص

تمت ھذه الدراسة التجریبیة لمعرفة الیات استجابة القمح الصلب تحت ظروف الاجھاد الملحي الذي 
 GTAوقد اخترنا لھذه الدراسة صنفین من نبات القمح الصلب  . یؤثر بشكل كبیر في مردود النبات و استقراره 

durو CIRTA    75،  % 50،  % 25،  %0(تم تعریضھما لتراكیز مختلفة من  ملوحة میاه البحر %  ،
 اضافة الى الشاھد ،رشا على المجموع الخضري ) ppm5(و معاكستھا باستعمال منظم النمو الكینیتین ) 100%

طول الساق ، مساحة : و ملاحظة استجابات النبات خضریا و كیمیائیا بدراسة بعض المعاییر المرفولوجیة مثل 
وھذه المعاییر یفترض انھا تساھم في .ن ، الكربوھیدرات و الكلوروفیل البرولی: الاوراق  و البیوكیمیائیة مثل 

  .تكیف النبات  تحت ظروف  الاجھادات و التي یمكن اعتمادھا في برامج انتقاء الاصناف النباتیة 

 

و قد بینت التجارب ان الملوحة قد اثرت على المكونات  الكیمیائیة مثل تراكم البرولین و 
الكلوروفیل ، الا ان منظم النمو الكینیتین قد ابدى مقاومة للأثر السلبي لتراكیز الملوحة  الكربوھیدرات و نقص

المختلفة مثل تحفیز انقسام الخلایا و زیادة اعدادھا و ھذا ما یتجلى في زیادة اطوال السیقان و زیادة المساحة 
  .الورقیة بنسب متفاوتة بین الصنفین 

الكینیتین علیھا یختلف  منظم النمو قاومة  الصنفین للملوحة و تأثیرمن الدراسة السابقة لاحظنا ان م 
في كل المعاییر عدى   CIRTAابدى مقاومة اكثر من صنف   GTA durحسب الصنف النباتي ، فصنف 

   GTA dur. على صنف   CIRTAنسبة الكربوھیدرات لعینات الشاھد فقد تفوق صنف 

الزراعیة الكبرى الذي یعتبر الغذاء الاساسي لمعظم و باعتبار نبات القمح من اھم المحاصیل 
الشعوب علینا الاھتمام بتحسین نموه و انتاجھ تحت ظروف الاجھادات البیئیة عامة و الملحیة خاصة ، و ھذه 

  : بعض الافاق  المقترحة مستقبلا للحد من اثر الاجھاد الملحي على النبات 

ü دراسة تأثیر الملوحة على اصناف نبات القمح . 
ü  دراسة تأثیر منظمات النمو سواءا المثبطات او المنشطات على نبات القمح المعرضة للملوحة. 
ü  تحدید التراكیز و النسب التي یحتاجھا النبات من الھرمونات النباتیة الصناعیة والطبیعیة التي یجب

  .العمل بھا و تحدید طریقة اضافتھا اما رشا او نقعا

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 :الملخــص

  

النامیین في اوساط ) GTA Durو  CIRTA( تمت الدراسة على صنفین من نبات القمح الصلب 

وتمت معاملتھما % )  100، %  75،% 50، % 25،  %  0( ملحیة بتراكیز مختلفة من ملوحة ماء البحر

مدى تأثیر رشا على المجموع الخضري بھدف دراسة ومعرفة التداخل بینھما و) 5Ppm(بمنظم النمو الكینیتین 

وتراكیب ) طول الساق الرئیســي ومساحة الورقة(كلا منھا على النبات وتــم تقدیر عـدة معاییر مرفولوجیة منھا 

حیث كان الاثر متفاوتا حسب تراكیز الملوحة )والكربوھیدرات  a ،bالبر ولین الكلوروفیل ( بیوكیمیائیـة منھــا 

  .  a ،bلبرولین وانخفاض الكلوروفیل مما ادى الى تراكم كل من الكربوھیدرات وا

كما تبین من خلال المعاملة بمنظم النمو الكینیتین ان فعالیتھ كانت ایجابیة في معاكسة تأثیر الاجھاد 

الملحي في بعض المتغیرات المدروسة و غیر ایجابیة في البعض الاخر ، وربما یرجع ذلك الى التركیز 

  .تغطیة متطلبات النبات في ظل الاجھادالمستخدم  كان منخفضا فلم یستطع 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Résumé  

L'étude a été réalisée sur 2 genres du blé dur (CIRTA et GTA dûr) poussant 
dans des milieu salins de  différent concentrations (0%, 25%, 50%, 75%, 100%) qui 
ont été  traité par le régulateur de croissance ( Kénitine) ayant une concentration de 
(5Ppm) en le pulvérisant sur la partie aérienne a fin d'étudier les interactions 
existantes et le taux d'influence de chape d'eux sur la plante . 

Les facteurs morphologique ont été évalué tels que (Longueur de la tige 
principales et la surface foliaire), compositions biochimiques comme le (proline, 
chlorophylle a et b et les hydrates de carbone). 

L'influence était déférente selon la concentration en sel, ce qui a engendre 
une accumulation des hydrate  de carbone et de proline, accompagné d'une 
diminution de chlorophylle a et b.  

Le traitement par le régulateur de croissance a monté une efficacité 
positive contre le stress salin pour quelques facteurs étudies et négative pour 
d'autres ceci est probablement dû a la concentration réduite utilisée face au stress. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Summary : 

The study was carried out on two kinds of durum wheat (Cirta and GTA) 
growing on saline’s media with differents concentrations, who have been treated with 
the growth regulator(Kinitine) having a concentration of 5 ppm, by spraying it on the 
aerial part to study the existing interactions and the rate of influence of each one on 
the plant. 

Morphological factors were evaluated like: the length of the main stem, 
leaf area, biochemical composition( proline, chlorophyl a and b, carbohydrates) 

The influence was different depending on the salt concentration; this led to 
an accumulation of carbohydrates and the proline accompanied by a reduction of 
chlorophyll a and b. 

The treatment with the plant growth regulator has shown positive 
efficiency against salt stress for some studied factors and negative for others. This is 
probably due to the low concentration used which could not cover the needs of the 
plant against stress. 
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 قائمة المختصرات
  

 

triticum :T 

  درجة مئویة: م°
  .درجة فھرنھیتیة: ف°

Clˉ :ایونات الكلور  
Na+ :الصودیوم  

SO₄ˉ²: السولفات  
Mg +² :البورات  

Ppm : من الملیونجزء  

C₅H₉O₂N  :Acide Pyrroline-2- carboxylique  

Kin  :منظم النمو الكینیتین.  

ITGC  :المعھد التقني للزراعات الكبرى بالخروب.  

qn/ ha  :الھكتار/ قنطار  

ms ̷ cm  :السنتمتر/میلي سیمنس  

Ph  :الاس الھیدروجیني  

 كیلوا غرام: كلغ

S0  :وسط عدیم الملوحة(  ماء عادي(  

S1  :25 %  ماء البحرمن تركیز  

S2  :50 % ماء البحر 

S3  :75% ماء البحر 

S4  :100% ماء البحر  

  .غرام:غ

  .میلیلتر: ملل

Na2SO4  :كبریتات الصودیوم  

DO = الكثافة الضوئیة  

ms =بالمیلیغرام المادة الجافة  

 y =مادة جافة رامغیلیم/كمیة البرولین  میكرومول  



Chl  : كلوروفیل  

Mmol : میلیمول  

Mg  :میلیغرام  

MF  :مادة جافة  

₄H₂SO  :حمض الكبریت.  

CO₂  :ثاني اكسید الكربون.  

Ca Co₃  :الكربونات.  

 ]₂C₂D₄H₂O)(NH₄  :اوكزلات الامونیوم  

)(KMNO₄  :برمنغنات البوتاسیوم  

S.F  : المساحة الورقیة  

tg  : طول الساق الرئیسي  

Pro :البرولین  

Car :الكربوھیدرات  

ACP :دراسة تحلیل المعطیات  

S01 : المكرر الاول) وسط عدیم الملوحة(  ماء عادي  

S02 : المكرر الثاني)وسط عدیم الملوحة(  ماء عادي 

S03 : المكرر الثالث)وسط عدیم الملوحة(  ماء عادي 

S11 : 25 %  المكرر الاول ماء البحرمن تركیز  

S12 : 25 %  المكرر الثاني ماء البحرمن تركیز 

S13 : 25 %  المكرر الثالث ماء البحرمن تركیز 

S21 : 50 % المكرر الاول ماء البحر 

S22 : 50 % المكرر الثاني ماء البحر 

S23 : 50 % المكرر الثالث ماء البحر 

S31 : 75% المكرر الاول ماء البحر 

S32 : 75% المكرر الثاني ماء البحر 

S33 : 75% المكرر الثالث ماء البحر 

S41 : 100% ماء البحرالمكرر الاول 



S42 : 100%   ماء البحر المكررالثاني 

S43 : 100% المكرر الثالث  ماء البحر  

P : ھو الاحتمال  

K :عدد الاشارات الموجبة  

    



 

  



V -1- دراسة تحلیل المعطیات )ACP( حسب للتجربة )2000 (André B  
  

 
 مخطط المتغیرات مثنى مثنى: )17(شكل 

  
، S.F. CIRTA ، Hg. CITRA(كبیر من البیانات للمتغیرات  نلاحظ عدد

Chl.a.CIRTA،chl. B CIRTA.، Pro. CIRTA ، Car. CIRTA، S.F. GTA dur،Hg. GTA 
dur،dur Chl. a . GTA،Chl.b. GTA dur، Pro. GTA dur، Car. GTA dur ( و لھذا نستعمل

  .   ACPتحلیل المعطیات طریقة
 

 

  الأعمدة البیانیة للقیم الذاتیةمخطط  :)18(شكل 
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من المعلومة المفسرة بالعمودین الول و الثاني على الترتیب سنرسم معلم  % 69.02نلاحظ ان    

مع استعمال الطریقة ).14(المتغیرات بالنسبة للمركبتیـن الممثلتیـن لھـذه القیمـة و الموضحـة فـي الجـدول 
   méthode du coudeالمرفق

من بیات القیم الذاتیة نلاحظ تناقص سریع في الأعمدة متبوعة بتناقص منتظم و بالتالي نختار القیم الذاتیة السابقة 
  .للنقصان السریع

 
V -2-  تغیرات في المالمساھمة  

  2و 1قیم الارتبطات المتغیرات بدلالة المركبة  :)41(جدول 
 

  المركبة
  2المركبة   1المركبة   المعاییر

Chl.a.CIRTA  1382  4  
Chl.b.CIRTA  1352  15  

Chl.a.GTA dur  1361  36  
Chl.b.GTA dur  1348  20  

Car.CIRTA  8  5006  
Car.GTA dur  23  3270  

 
) 1361،1348و 1382،1352( : نلاحظ ان المركبة الاولى تتعلق بنسب كبیرة) 14(من الجدول

على الترتیب وھذا یعني اننا سوف نربط   Chl.a,chl.b)(GTA durو CIRTA ( Chl.a,chl.b ) بالنسبة الى
 Car.GTA و Car.CIRTA وبخصوص المركبة الثانیة فسوف نربطھا ب. المركبة الاولى بھذه المتغیرات

dur        3279و 5006ذلك لانھا تتعلق بنسب كبیرة و ھي على ترتیب. 
 : المركبة في وحدات التجربة

  
  الفعالة بدلالة وحدات التجربة 2و1بیان المركبة :)19(شكل 

Carte des individus sur les 2 premiers axes Individus actifs 
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مقارنة  a ,b  ( Chl.a,chl.b )یحوي على كمیة اكبر من الكلوروفیل   kin S43من البیان یتضح ان
  .بالمعدل لكلا الصنفین

منخفضة جدا مقارنة   ).Car (كانت كمیة الكربوھیدرات  S43kinو S42kinوkin41  S ولاحظنا ایضا ان عند
منخفضة بنسبة اقل من ) .Car (الكربوھیدراتفكمیة  S33kinو kin32 S وkin31 Sو بالنسب الى . بالمعدل 

قریبة من معدل ) .Car (الكربوھیدرات فان كمیة S23kinو S22kinو S21kinسابقتھا مقارنة بالمعدل واما ل 
فقد كانت S01kin فان كمیة الكربوھیدرات مرتفعة في حین ,  S01 S02 ,  S03kin ,  S02kin ,  S03وبخصوص 

نسبة كمیة الكربوھیدرات مرتفعة جدا بالمقارنة مع معدل ھذه النسب لكمیة الكربوھیدراتیة لوحدات  لكلا 
  . CIRTA و GTA durالصنفي القمح المدروس 

V-3- دائرة المتغیرات le cercle de variable  
 

 
  

  ) corrélation variables(التغیراتبدلالة  2و1بیان المركبة :)20(شكل 
  

 (Chl b ,Chl a)وGTA dur (Chl b ,Chl a) نستطیع القول ان المجموعة الاولى التي تضم
CIRTA   وجدنا بان ھناك ارتباط بین(Chl b ,Chl a)  اما المجموعة لنفس الصنف وحتى في ما بین الصنفي

 (Sf ,Hg)  في كانت في ھذه الاخیرة بینھما ارتباط قوي جدا و ایضا GTA dur (Sf ,Hg) الثانیة التي تضم
CIRTA  وجدنا بین ھتین المتغیرتین في نفس الصنف ارتباط قوي جداو كذا بین الصنفین اما فیما یخص

(GTA dur, CIRTA) Pro عة الثانیة كان بین متغیراتھا ارتباط فكان بین الصنفي ارتباط في حین المجمو
 (GTA dur, CIRTA)وبخصوص المجموعة الثالثة التى تضم.ولكن بسلبیة بالنسبة للمركبة الاولى للصنفین

Car  كان لھما ارتباط قوي جدا لكن بسلبیة للمركبة الثانیة.  
مجموعة الاولى و ونستنتج ان بین المجموعة الاولى ومجموعة الثانیة ھناك تناسب عكسي ،وبین ال

  .الثالثة عدم وجود ترابط بین المجموعة الثانیة والمجموعة الثالثة عدم وجود اي ارتباط
  النتیجة العامة

من خلال ھذه التحالیل الاحصائیة وجدنا ان الصنفین لم یكن لھما دورا في احداث التغیر على 
التي سلطناھا علیھا،  فكانت المتغیرات تتزاید الخصائص الفزیولوجیة والكمیائیة للنبات بل تأثرت بالظروف 

  .في بعض المعاییر و بصورة معنویة في البعض الاخر وتتناقص بصورة غیر معنویة
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  α=1%و α=5%عند  test de sing)(اختبار الاشارة ذلك بواسطة  وبرھنا عن

 V-4- اختبار الاشارة 

) n(فان اختبار الاشارة یدرس اختلاف القیم بین عینتین من نفس العینة   Murray .R et al (1989)حسب 
ولھذا نستعمل قانون ثنائي الحد ذو ) (+) . - (و لایعتمد على الفرق العددي بل یعتمد على فرق في الاشارة 

  ).-(یساوي اختمال ظھورالاشارة (+) الذي یعني احتمال ظھورالاشارة ½  احتمال 

فنجد حدود المجال الداخلي یكون فیھ الاختلاف غیر معنوي و ، α/2ثم نقارن بحیث بین مجموع الاحتمالات و 
   الاختلاف المعنوي خارج ھذا المجال

  
                    

 CIRTAعند صنف  طول الساقمثال 

×=B(n,1/2) 
P[×=0]=C0

12 (1/2)12=2.44×10-4 
P[×=1]= C1

12 (1/2)12=0.0029 
P[×=2]= C2

12 (1/2)12=0.01 
P[×=3]= C3

12 (1/2)12=0.0528 
  

 وبنفس الطریقة تم حساب جمیع المعاییر 

  α=1% و α=5%الحالات المعنویة وغیر معنویة للمتغیرات عند  :) 51(الجدول 
  

مساحة   طول الساق  المتغیرات
  كلوروفیل  الكربوھدرات  البرولین  الورقة

α  
  %1  %5  %1  %5  %1  %5  %1  %5  %1  %5  الصنف          لاتاالح

الملوحة بغض 
  النظر عن الكنتین

n=12 

CIRTA    
-  

  
-  

  
+  

  
+  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
+  

  
+  

GTA dur    
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
+  

  
+  

مقارنة العینات مع 
 شاھدال

n=15  

CIRTA 
  

  
-  

  
-  

  
+  

  
+  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
+  

  
+  

GTA dur    
-  

  
-  

  
+  

  
+  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
+  

  
+  

مقارنة الصنفین بغض النظر عن 
 تینینیالكمنظم النمو 

n=15  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

مقارنة الصنفین بغض النظر عن 
  تینینیكمنظم النمو الالملوحة و

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  

  
-  

  
-  

  

  
-  

  
-  

  
-  

  معنویة(+) غیر معنویة ، الاشارة ) - (الاشارة 

43 

P[x=k]= Ck
n (1 ̸ 2)n→ƩP[x=k] ≤ α ̸ 2  
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  الاسم –اللقب 
 ادـسع  -يــبلایل

  امـابتس -دـبلعاب

  23/06/2014: ةـتاریخ المناقش

 Tritucum( ب ـح الصلـات القمـن نبـن مـرشا على صنفی Kénitineالكینیتین حامض تاثیر  :وان ـالعن

Durum Sp. (يـط ملحـي وسـالنامي ف  
  

  ماستــــــــــر: ادةـنوع الشھ
  

  
  :صــالملخ

  
النامیین في اوساط ) GTA Durو  CIRTA( تمت الدراسة على صنفین من نبات القمح الصلب 

وتمت معاملتھما بمنظم )  % 100،  % 75،% 50، % 25،   % 0( ملحیة بتراكیز مختلفة من ملوحة ماء البحر

ومدى تأثیر كلا منھا  ھمامعرفة التداخل بینوھدف دراسة برشا على المجموع الخضري ) 5Ppm(النمو الكینیتین 

 ةـوتراكیب بیوكیمیائی) ي ومساحة الورقةــطول الساق الرئیس(منھا دة معاییر مرفولوجیة ـم تقدیر عــعلى النبات وت

ب تراكیز الملوحة مما ادى الى حیث كان الاثر متفاوتا حس)والكربوھیدرات  a ،bالبر ولین الكلوروفیل (  منھــا

  .  a ،bالكربوھیدرات والبرولین وانخفاض الكلوروفیل راكم كل من ت

  

من خلال المعاملة بمنظم النمو الكینیتین ان فعالیتھ كانت ایجابیة في معاكسة تأثیر الاجھاد  كما تبین

الملحي في بعض المتغیرات المدروسة و غیر ایجابیة في البعض الاخر ، وربما یرجع ذلك الى التركیز المستخدم  

  .كان منخفضا فلم یستطع تغطیة متطلبات النبات في ظل الاجھاد

  

  
  

  .، الاجھـاد ةـن، الملوحـو الكینیتیـم النمـمنظ، GTA dur,CIRTAلب ، ـح الصـالقم :ةـات المفتاحیـالكلم
  
  

  .مخبــر تطویــر وتثمیــن المـــوارد النباتیـــة الوراثیـــــة  :ثــر البحـمخب
  
  

  :ةـة المناقشـلجن
  1رئیسا                     استاد التعلیم العالي                    جامعة قسنطینة                    بن لعریبي مصطفى 

  1مقررا                     استاذ التعلیم العالي                    جامعة قسنطینة                   ن ــــــة حسیــغروش

  1عضوا                    استاد التعلیم العالي                     جامعة قسنطینة      یـوســــــف              ارة ــــــق

 



 

  

  

  

  

  

 

 


